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SEFiA, Turkiye'nin disuk karbonlu ekonomiye gecisi ve
iklim degisikligi ile mucadelesi basta olmak Uzere,
surdurdlebilir ~ ekonomi  ve  surdurulebilirligin
finansmani alanlarinda bagimsiz calismalar yapmak
uzere kurulmus, arastirma odakl bir sivil toplum
kurulusudur. Ulusal ve uluslararasi ishirlikleri yoluyla
veri, bilgi ve arastirmaci kapasitesini gelistirmeyi
hedefleyen  SEFiA, dustk karbonlu ekonomi
politikalarina katki saglamayi amaclamaktadir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

Elektrifikasyon, kiresel iklim politikasinin temel onceliklerinden biri haline gelmistir. COP37Te ev sahipligi
vapmaya hazirlanan Turkiye'nin onerdigi 35-by-35 Kiresel Elektrifikasyon Taahhtdu, elektrigin kiresel nihai
enerji tlketimindeki payinin 2035 yilina kadar %35'e cikarilmasini hedeflemektedir (COP31 Presidency, 2026).
Fosil yakita dayal teknolojilerin verimli elektrikli alternatiflerle degistirilmesi, ulasimda, binalarda ve sanayide
enerji ihtivacini, dogrudan emisyonlari ve fosil yakit bagimlugini azaltma potansiyeline sahiptir (IEA, 2026).

Elektrifikasyon, dogrudan fosil yakit kullanimini azaltarak ve enerji hizmetlerinin daha verimli sunulmasini
saglayarak enerji donlsumune katkida bulunabilmektedir. Ancak elektrikli teknolojilere gecisle saglanacak
emisyon azaltiminin duzeyi bu teknolojilerin verimliligine, ikame edilen fosil yakitlara ve kullanilan elektrigin nasil
uretildigine baglidir. Bu nedenle elektrifikasyonun yayginlasmasi, elektrik Uretiminin karbonsuzlastiritmasiyla
birlikte ele alinmalidir. Elektrik Gretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, hem mevcut elektrik
tlketiminin karbon ayak izini dustrmekte hem de elektrifikasyonun yayginlasmasiyla elde edilecek emisyon
azaltimini giiclendirmektedir.

Bu politika notu, Tirkiye’nin mevcut iiretim ve emisyon yapisinin COP31 elektrifikasyon giindemi acisindan ne
anlama geldigini incelemektedir. Calismada elektrik retiminin retim bazli karbondioksit (CO,) emisyonlarindaki
payl, imalat sanayi ve diger kullanicilarin elektrik tiketimiyle iliskili karbon ayak izi ve elektrik Gretimi kaynakl
emisyonlarin uluslararasi ticaretle baglantilari ele alinmaktadir. Bulgular, elektrifikasyon taahhitlerinin elektrik
Uretiminin  karbonsuzlastirilmasi, sanayinin dénlsumd, ticarette rekabet gtici ve iklim hedefleriyle nasil
iliskilendirilmesi gerektigini degerlendirmek icin bir temel sunmaktadir. Analiz, elektrifikasyonun gelecekteki
emisyon azaltim potansiyelini hesaplamak yerine mevcut emisyon baglantilarini ortaya koyarak politika
onceliklerinin belirlenmesine katki saglamaktadir.

Surdirilebilir Ekonomi ve Finans Arastirmalari Dernegi'nin (SEFiA) analizi dort temel bulgu ortaya koymaktadir:

Elektrik iiretimi, Tirkiye’nin CO, emisyonlarinin baslica kaynaklarindan biridir. Hesaplamalara gore
2022 viinda elektrik tiretiminden yaklasik 144 milyon ton CO, (Mt CO;) kaynaklanmistir. Bu miktar,
ekonomik faaliyetlerin Gretim bazli CO, emisyonlarinin %35'ini olusturmaktadir. Komirden elektrik
Uretimi ise tek basina yaklasik 114 Mt CO, emisyona yol acmustir. Bu miktar, elektrik Gretiminden
kaynaklanan CO, emisyonlarinin yaklasik %79una ve ekonomik faaliyetlerin Gretim bazli CO,
emisyonlarinin yaklasik %28'ine karsilik gelmektedir.

Elektrik kaynakli emisyonlar ekonominin geneline yayilmaktadir. imalat sanayinin 2022 vilindaki
elektrik tuketimiyle iliskili emisyonlari yaklasik 54 Mt CO, olarak hesaplanmistir. Bu miktar, ekonomik
faaliyetlerin elektrik tiketimiyle iliskili emisyonlarinin %46’sina karsilik gelmektedir. Demir-celik,
imalat sanayinin elektrik kaynakli emisyonlarinin yaklasik %20'sini (11 Mt CO,) olusturmaktadir.
Bunun yaklasik 9 Mt CO,'si ikincil celik (hurdadan celik) Gretimiyle iliskilidir. Tekstil, gida ve cimento
da elektrik kaynakli emisyonlarin yiksek oldugu sanayi kollari arasinda yer almaktadir. Elektrik
Uretiminin karbonsuzlastirilmasi mevcut Uretimin karbon ayak izini azaltirken elektrifikasyonun
vayginlasmasi, teknik olarak uygun sureclerde fosil vakit kullanan teknolojilerin elektrikli
alternatiflerle degistirilmesine olanak saglamaktadir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

Elektrik Giretiminden kaynaklanan emisyonlar Tiirkiye’nin ihracatina da gémiiliidiir. Kémur ve dogal
gazdan elektrik Uretimi, 2022 yilinda Turkiye'nin brit ihracatina gomuld yurt ici kaynakli CO5
emisyonlarinin yaklasik beste birini olusturmustur. Bu pay yaklasik 25 Mt CO;'ye karsilik gelmektedir.
Elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasi hem ihracatcilarin kendi tikettigi elektrigin hem de satin
aldiklar yerli girdilerin Gretiminde kullanilan elektrigin emisyonlarini azaltarak ihracatin karbon ayak
izinin dusurilmesine katki saglayabilmektedir.

Tirkiye’'nin nihai talebi, diger lilkelerdeki elektrik liretimiyle de baglantiidir. Tlrkiye'nin nihai
talebini karsilayan mal ve hizmetlerin tretimi icin diger tlkelerde komurden elektrik Gretilmesi, 2022
yiinda vaklasik 31 Mt €O, emisyona vol acmistir. ithal iriinlere ve bunlarin tedarik zincirlerine
gomuld bu emisyonlar, Turkiye'nin nihai talebiyle iliskili yabanci kaynakli CO, emisyonlarinin yaklasik
%20'sini olusturmaktadir.

113,5 Mt co, 54,3 mtco,

2022 yilinda Tirkiye'de kémirden elektrik tretiminden 2022 yilinda imalat sanayisinin elektrik tiketimiyle iligkili
kaynaklanan emisyonlar. Ekonomik faaliyetlerin Gretim bazl tahmini emisyonlar.
CO, emisyonlari igindeki pay1 %27,6’dir.

17,8 mt co; 31,3 Mtco,

2022 yilinda Turkiye’nin brit ihracatina gémula yurtici kémdar 2022 yilinda Turkiye’'nin nihai talebini karsilayan ithal Griinlerin
elektrigi emisyonlari. ihracata gémiilii yurtici kaynakl CO, Uretiminde diger Ulkelerde kullanilan komur elektriginden
emisyonlari igindeki pay! %13,3’tur. kaynaklanan emisyonlar. Bu talebe bagli ithal kaynakl CO,

emisyonlari icindeki payl %20,2’dir.

Bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, elektrik tretiminin karbonsuzlastirilmasinin Turkiye'de mevcut Uretim
ve tuketimin karbon ayak izini azaltabilecegi gorilmektedir. Bu kazanimlar, yurt ici tedarik zincirleri Gzerinden
ihracata da yansimaktadir. Elektrifikasyonun yayginlasmasi, teknik olarak uygun sureclerde fosil yakit kullanan
teknolojilerin elektrikli alternatiflerle degistirilmesine olanak saglamaktadir. Ancak elde edilecek emisyon
azaltminin diizeyi, teknolojilerin verimliligine ve kullanilan elektrigin karbon yogunluguna baglidir. ithalata
gomull emisyonlar ise elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasinin uluslararasi tretim aglar boyunca da
ilerlemesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Koémirden elektrik Uretiminin ekonomik faaliyetlerin Uretim bazli CO, emisyonlarinin yaklasik %28'ini
olusturmasi, planli bir kémurden cikisi Turkiye'nin elektrifikasyon gtindeminin merkezine yerlestirmektedir. Bu
dogrultuda komdurden elektrik Uretiminin sona erdirilmesi icin acik bir takvim belirlenmesi, bu surecin
yenilenebilir elektrik dretiminin artiritmasi ve eneriji verimliliginin gelistirilmesiyle desteklenmesi gerekmektedir.

COP31 kapsaminda elektrifikasyon taahhutleri, iklim hedefleriyle uyumlu bicimde fosil yakit kullaniminda ve
emisyonlarda olculebilir azalmalar saglayan uygulama programlarina donutsturialmelidir. Tlrkiye'de yenilenebilir
elektrik Uretimine, sebekelere, depolamaya, verimli elektrikli teknolojilere ve sanayinin karbonsuzlastirilmasina
yonelik yatirimlar, olusturulacak kémurden cikis yol haritasini desteklemelidir. Uygulamada dustk karbonlu
elektrige uygun maliyetlerle erisim saglanmasi ve donustimden etkilenen calisanlar ile topluluklar icin adil
gecisin glivence altina alinmasi esas olmalidir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

ELEKTRiFiKAf.iYON Fqsi_L YAKIT BAGIMLILIGINI AZALTABILIR,
ANCAK ELEKTRIK URETIMININ KARBONSUZLASTIRILMASI
GEREKMEKTEDIR

Elektrifikasyon, yakitlarin yakilmasina dayali teknolojilerin daha verimli elektrikli alternatiflerle degistirilmesi
yoluyla fosil yakit tiketimini azaltabilmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansina (IEA) gore elektrikli araclar,
kullandiklari enerjinin yaklasik %85-90'in1 harekete donustlrurken icten yanmali motorlu araclarda bu oran
%25-35 diizeyinde kalmaktadir. Isi pompalari ise genellikle tiketilen her bir birim elektrik karsiiginda g ila bes
birim 1s1 saglamaktadir. Sanayide de teknik olarak uygun Uretim sureclerinde fosil yakitlarin yakilmasiyla
saglanan enerji, elektrikli teknolojilerle karsilanabilmektedir. Ancak bu olanaklar sektorlere gore
farklilasmaktadir (IEA, 2026).

Bu verimlilik kazanimlari, elektrigin bir bolumunun fosil yakitlardan Uretildigi kosullarda dahi emisyon azaltimi
saglayabilmektedir. Bununla birlikte azaltimin diizeyi ikame edilen teknolojilere ve kullanilan elektrigin karbon
yogunluguna baglidir. Elektrik Uretiminin karbon yogunlugu dustikce ayni elektrikli teknolojilerle daha fazla
emisyon azaltimi saglanabilmektedir.

Turkiye'de elektrikli otomobillerin yayginlasmasi, ulasimda elektrifikasyonun hiz kazandigini gostermektedir.
2025 yilinda yaklasik 240 bin elektrikli otomobil satilmis ve yeni binek otomobil satislarinin %20’sinden
fazlasini elektrikli otomobiller olusturmustur. Tlrkiye'nin 2030 hedefleri ise trafikteki elektrikli ara¢ sayisinin
2,5 milyona, elektrikli otomobillerin yeni otomobil satislarindaki payinin %35’e cikarilmasini dngdrmektedir.
Elektrikli araclarin yayginlasmasiyla saglanacak emisyon azaltimini gliclendirmek icin elektrik Uretiminin de
karbonsuzlastirilmasi gerekmektedir (IEA, 2026).

Fosil yakitlardan elektrik (retiminin 6nemli bir CO, emisyon kaynagi olmaya devam ettigi Tirkiye'de kullanilan
elektrigin karbon yogunlugu 6zellikle 5nem tasimaktadir.

SEFiAnin hesaplamalarina gore elektrik Gretimi, 2022 yilinda 143,8 MtCO, ile ekonomik faaliyetlerin Gretim bazli
CO5 emisyonlarinin %34,9’unu olusturmustur. Bu emisyonlarin blyik bolimua kémirden elektrik Gretiminden
kaynaklanmaktadir. Komur santrallerinin yol actig vaklasik 114 MtCO,, elektrik Uretimi kaynakl CO,
emisyonlarinin yaklasik %79'una, ekonomik faaliyetlerin tretim bazli CO, emisyonlarinin ise %27,6’sina karsilik
gelmektedir. Dogal gazdan elektrik Gretimi de 25,7 MtCO, emisyona yol acmistir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

| Sekil 1. Tiirkiye'de iiretim bazli CO, emisyonlarinin baslica kaynaklari, 2022 (MtCO,)
Kémurden elektrik Gretimi 113,5
Cimento, kireg ve algi

insaat

25,7

Dogal gazdan elektrik Uretimi

Petrol rafinerileri 22,9

Ekonomik faaliyet

ikincil celik 16,6

16,5

Temel demir-gelik

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Mt CO:

Kaynak: EXIOBASE 3.10.2 (2022) verileri ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin (ETKB) 2022 yili elektrik Ciretimi emisyon faktért kullanilarak
vapilan SEFIA hesaplamalari (ETKB, 2024). Gtincellenen toplam elektrik tretimi emisyonlari, kaynaklarin EXIOBASE teki baslangic emisyon paylari
korunarak tretim kaynaklarina dagitilmistir. Emisyonlar, ortaya ciktiklari ekonomik faaliyetlere atfedilmektedir.

Emisyonlarin buyik bolumuunian kémurden elektrik tdretiminde ortaya cikmasi, Turkiye'nin enerji donustimiinde
planli bir komirden c¢ikisa oOncelik verilmesi gerektigini gostermektedir. Elektrifikasyon taahhutlerinin
venilenebilir elektrik Gretiminin artirilmasi ve komdurden Uretimin azaltilmasiyla birlikte ele alinmasi mevcut
emisyonlarin  6nemli bir kaynagini azaltirken elektrikli teknolojilerin iklim hedeflerine katkisini da
glclendirecektir.

Elektrik imalat sanayinden ulasima, ticari faaliyetlerden kamu hizmetlerine ve hanelere kadar ekonominin
genelinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla fosil yakitli santrallerde ortaya cikan emisyonlar, bu elektrigin kullanildig
uretim ve tuketim faaliyetleriyle baglantilidir,

Fosil yakitlardan cikis icin bir yol haritasi olusturmadan elektrik kullanimini artirmaya odaklanan bir strateji
elektrifikasyonun iklim acisindan saglayabilecegi kazanimlari sinirlama riski tasimaktadir. Buna karsilik komurden
elektrik Uretiminin sona erdirilmesi ve yenilenebilir Gretimin artiritmasi, hem mevcut elektrik tuketimiyle iliskili
emisyonlari  azaltabilecek hem de elektrifikasyonun vayginlasmasiyla saglanacak  kazanimlari
glclendirebilecektir.

Bu bulgular, elektrik UGretiminin Tlrkiye'de emisyon azaltimi acisindan neden onemli bir alan oldugunu
gostermektedir. Elektrifikasyon glindemi acisindan tasidigi onemi daha iyi anlamak icin elektrigin nerelerde
kullanildigini da incelemek gerekmektedir. Mevcut elektrik tlketiminin dagiimi, elektrik Gretiminin karbon
yogunlugunun hangi ekonomik faaliyetleri etkiledigini gostermektedir. Bu daglm, veni sirecler
elektriklendirilmeden 6nce de elektrik Gretiminin karbonsuzlastiritmasiyla hangi faaliyetlerin karbon ayak izinin
azaltilabilecegini ortaya koymaktadir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

2. ELEKTRIK TUKETIMiININ KARBON AYAK izi EKONOMININ
GENELINE YAYILMAKTADIR

Uretim bazli emisyon muhasebesi, emisyonlarin nerede ortaya ciktigini gostermektedir. Elektrik sektdriinde
emisyonlar, fosil yakitlarin yakildigi santrallere kaydedilmektedir. Ancak bu yaklasim tek basina, s6z konusu
emisyonlarin elektrik tiketen faaliyetlerle baglantisini gostermemektedir.

SEFIA, bu baglantiyi incelemek icin TUIK'in fiziksel elektrik tiiketim istatistiklerini, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlginin 2022 yili icin yayimladig 438 g CO,/kWh dlizeyindeki ortalama elektrik Gretimi emisyon faktoriyle
birlestirmektedir (ETKB, 2024).

Bu hesaplamaya gore elektrik tiketimiyle iliskili emisyonlar 144,5 milyon ton CO, diizeyindedir. Bunun %81,3'd,
vani 117,5 Mt CO, ekonomik faaliyetlerle, %18,7’si, yani 27,0 Mt CO, hanelerin elektrik tiiketimiyle iliskilidir.

Ekonomik faaliyetler arasinda elektrik tiiketiminden kaynaklanan en blytk karbon ayak izi, 2022 yilinda yaklasik
54,3 Mt CO; ile imalat sanayisine aittir.

| Sekil 2. Elektrik tiiketimiyle iliskili tahmini CO, emisyonlarinin ekonomik faaliyet gruplarina gére dagiimi, 2022 (Mt CO,)
imalat sanayi 54,3

Haneler

Ticaret

Elektrik ve dogal gaz tedariki

Diger ekonomik faaliyet gruplari

Ekonomik faaliyet grubu

Tarim ve ormancilik 5,9

o
(S}
=
o
-
v
N
o
N
v

30 35 40 45 50 55 60
Mt CO:

Kaynak: TUIK'in 2022 ve 2023 yillarina ait fiziksel elektrik tiiketim istatistikleri ile ETKB'nin 2022 yili ortalama elektrik tiretimi emisyon faktéri
kullanilarak yapilan SEFIA hesaplamalari (ETKB, 2024).

Not: Bu tahminler, emisyonlari elektrik kullanicilari acisindan gostermektedir ve elektrik lretimine atfedilen emisyonlara eklenmemelidir.
[statistiklerin kapsami ve hesaplama sinirlari arasindaki farklliklara ragmen tiiketim lizerinden hesaplanan emisyonlar, iiretim kaynakli toplam
emisyonlara yakin sonug vermektedir.

Bu bulgular, elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasinin ekonominin bitind agisindan 6nemini gostermektedir.
Tuketilen elektrik miktari ve kullanilan ekipman ayni kalsa bile elektrigin daha dustk emisyonla tretilmesi, imalat
sureclerinin, ticari faaliyetlerin, kamu hizmetlerinin ve hanelerin elektrik tiketimiyle iliskili emisyonlarini
azaltmaktadir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

Mevcut tlketim, elektrik Uretiminin karbon yogunlugunun sektoriin emisyonlari Uzerindeki etkisini ortaya
koyarken bir sektdriin mevcut elektrik tliketiminden kaynaklanan karbon ayak izi, o sektorde fosil yakitlarin ne
Olctide elektrikle ikame edilebilecegini gostermemektedir. Daha fazla surecin elektriklendirilmesi ise fosil
yakitlarin hangi kullanim alanlarinda ikame edilebilecegine, uygun elektrikli teknolojilerin bulunmasina ve bu
teknolojilerin mevcut sistemlere kiyasla verimliligine baglidir.

Eneriji verimliligi, retim ve tuketim icin gereken elektrik ve yakit miktarini azaltarak emisyonlarin dusurulmesine
katki saglamaktadir. Elektrifikasyon vayginlasirken karsilanmasi gereken ilave elektrik talebini de
sinirlandirabilmektedir.

Turkiye'nin elektrifikasyon gtindeminde bu nedenle iki alanin birlikte ele alinmasi gerekmektedir: halihazirda
tuketilen elektrigin Uretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi ve uygun streclerde fosil yakit kullanan
teknolojilerin verimli elektrikli alternatiflerle degistirilmesi. imalat sanayinin elektrik kaynakli karbon ayak izinin
buyuklagl, mevcut elektrik kullaniminin karbonsuzlastirilmasini sanayi politikasinin énemli bir unsuru haline
getirmektedir. Bunun yaninda yeni streclerin elektrifikasyonu icin atilacak adimlar, her sanayi kolunun Uretim
vapisina, eneriji ihtiyacina ve emisyon kaynaklarina gore belirlenmelidir.

SANAYIDE ELEKTRIK KULLANIMI: ELEKTRIK URETIMININ
KARBONSUZLASTIRILMASI VE SEKTORLERE 0ZGU DONUSUM
YOLLARI

imalat sanayi, Tiirkiye'deki ekonomik faaliyetler arasinda elektrik tiiketimiyle iliskili karbon ayak izinin en yiiksek
oldugu faaliyet grubudur. Elektrik, sanayide elektrikli ark ocaklarindan Uretim makinelerine, sogutmadan
pompalama ve sikistirmaya kadar cok cesitli stireclerde kullanilmaktadir. Bu nedenle elektrik Gretiminin
karbonsuzlastirilmasi, mevcut Uretim teknolojileri degistirilmeden de imalat sanayi genelinde emisyonlarin
azaltilmasina katki saglayabilmektedir.

TUIK verisi ile yapilan hesaplamalar, imalat sanayi kollarinin elektrik tiiketimleri arasinda onemli farklliklar
bulundugunu gostermektedir (TUIK, 2022, 2023). incelenen sanayi kollari arasinda en yiiksek elektrik tiiketimine
sahip olan demir-celigi sirasiyla tekstil, gida, cimento, kaucuk ve plastik ile kimya izlemektedir.
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ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

Tablo 1. Secili imalat sanayi kollarinda elektrik titketimi ve bu tiiketimle iliskili tahmini CO, emisyonlari, 2022

Tahmini elektrik tiketimi Tahmini elektrik kaynakli emisyonlar
imalat sanayi kolu (TWh) (Mt co,)
Demir-celik 24,40 10,69
Tekstil 15,38 6,74
Gida drdnleri 11.81 517
Cimento, kirec ve alci 9,22 4,04
Kaucuk ve plastik 8,53 374
Kimya 810 3,55

Kaynak: TUIK'in 2023 yili sektérel elektrik tiiketim dagilimy, ilgili ekonomik faaliyetlerin 2022 yili toplam elektrik tiiketimleri esas alinarak
Olceklendirilmistir. Emisyonlar, ETKB'nin 2022 yili icin hesapladigi 0,438 t CO,/MWh dlizeyindeki ortalama elektrik tiretimi emisyon faktort
kullanilarak SEFIA tarafindan hesaplanmistir (TUIK, 2022, 2023; ETKB, 2024).

Bu sonuclar elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasinin farkli tretim teknoloijileri kullanan sanayi kollarinda
emisyonlari azaltabilecegini gostermektedir. Ancak fosil yakit kullanan streclerin elektriklendirilmesine yonelik
olanaklar, sanayi kollari arasinda 6nemli dlctide farklilasmaktadir.

Demir-celik

Tlrkiye'de celik Gretimi agirlikli olarak ikincil celik Gretimi sektoriinde hurdanin elektrik ark ocaklarinda (EAF)
eritilmesine dayanmaktadir (MolT, t.y.; IEA, 2020). Demir-celik, Tlrkiye'de elektrik tiketimi en yiksek seviyede
olan imalat sanayi koludur. Sektortin 2022 yili elektrik tiketimi 24,4 TWh, bu tiketimle iliskili emisyonlari ise
vaklasik 10,7 Mt CO, olarak hesaplanmistir. Bu emisyonlarin %82,7’si (8,84 Mt CO,) ikincil celik Gretimine,
%17.3'01 (1,85 Mt CO,) ise temel demir-celik Giretimine atfedilmektedir. Bu dagiim, Turkiye'nin mevcut celik tretim
vapisinda elektrik tretiminin karbonsuzlastirilmasinin dnemini ortaya koymaktadir.

Sektorln karbonsuzlasmasi icin elektrik tretimindeki dontisimiin 6tesinde adimlar da gerekmektedir. Tlrkiye'nin
celik sanayi, hurda ve diger ara girdilerde buyuk olcude ithalata dayanmaktadir. Birincil celik Gretimi ve fosil yakit
kullanimi da sektortn karbon ayak izine katkida bulunmaktadir. Emisyonlarin daha fazla azaltilmasi, malzeme
verimliliginin  artirilmasini, daha dustk karbonlu girdilerin  kullanilmasini  ve uretim teknolojilerinin
donustirilmesini gerektirmektedir. Yesil hidrojenle dogrudan indirgenmis demirin (DRI) elektrik ark ocaklarinda
kullanilmasi da bu secenekler arasindadir. Bu tretim yontemi, kdmure dayal birincil celik Uretimine bagimuug;
azaltabilirken diistik karbonlu elektrik ve yesil hidrojen talebini artirabilmektedir (IEA, 2020).

Dolayisiyla Turkiye'de celik sanayinin donisumi hem mevcut Uretimde kullanilan elektrigin  karbon
yogunlugunun azaltilmasini hem de kalan dogrudan emisyonlar ile tedarik zinciri emisyonlarini azaltacak tretim
yontemlerinin gelistirilmesini gerektirmektedir.

Cimento ve kimya

Turkiye'de ¢cimento sanayi hem onemli bir elektrik tiketicisi hem de sanayideki dogrudan CO, emisyonlarinin
baslica kaynaklarindan biridir. Cimento, kirec ve al¢i imalatinin 2022 yili elektrik tiiketimi 9,22 TWh, bu tiketimle
iliskili emisyonlari ise 4,04 Mt CO, olarak hesaplanmustir. Elektrik, 6gtitme ve kirma islemleri basta olmak tzere
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cesitli Uretim ekipmanlarinda kullanilmaktadir. Ancak cimentonun karbon ayak izinin blytk bolimu klinker
dretiminden kaynaklanmaktadir. Bu asamada yiksek sicaklik ihtiyacini karsilamak icin  fosil vakitlar
kullanilmakta, kireg tasinin kalsinasyonu sirasinda da CO, aciga cikmaktadir (IPCC, 2022).

Bu emisyonlarin tamaminin yalnizca elektrik tretiminin karbonsuzlastirilmasiyla giderilmesi mimkin degildir.
Daha fazla emisyon azaltimi icin enerji verimliliginin artirilmasi, daha distk karbonlu yakitlara gecilmesi,
cimentodaki klinker oraninin disuralmesi ve kalan proses emisyonlarini azaltacak teknolojilerin kullanitmasi
gerekmektedir. Teknolojilerin gelisimine ve dusuk karbonlu elektrige uygun maliyetlerle erisilmesine bagli olarak
teknik acidan uygun isil stireclerin elektrifikasyonu da emisyon azaltimina katki saglayabilmektedir (IPCC, 2022).

Kimya sanayinde ise Uretim sureclerinin cesitliligi nedeniyle farkli dontstum ihtiyaclari bulunmaktadir. Sektortn
2022 yili elektrik tUketimi 8,10 TWh, bu tuketimle iliskili emisyonlari ise 3,55 Mt CO, olarak hesaplanmistir.
Kimya sanayi, yogun elektrik kullanan sureclerin yani sira i1si ve hammadde ihtiyacini blyik 6lctide fosil
kaynaklardan karsilayan faaliyetleri de kapsamaktadir. Elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasi ve uygun
sureclerin elektriklendirilmesi emisyonlari azaltabilmektedir. Ancak daha kapsamli azaltimlar icin kullanilan
hammaddelerin, Uretim teknolojilerinin ve proses Isisini saglama yontemlerinin de donUstirilmesi
gerekmektedir (IPCC, 2022).

Tekstil ve gida

Tekstil ve gida, Tlrkiye'de sanayinin en fazla elektrik tiketen kollari arasinda yer almaktadir. Bu durum, elektrik
uretiminin karbonsuzlastirilmasinin agir sanayi disindaki Uretim faaliyetleri acisindan da onemini ortaya
koymaktadir.

Turkiye'de tekstil sanayinin 2022 yili elektrik tiiketimi 15,38 TWh, bu tiketimle iliskili emisyonlari ise yaklasik
6,74 Mt CO, olarak hesaplanmustir. iplik tiretimi, dokuma ve diger imalat stireclerinde yogun elektrik kullanilirken
ozellikle boyama, yikama ve terbiye islemlerinde dnemli miktarda isiya ihtiyac duyulmaktadir. Elektrik Gretiminin
karbonsuzlastiritmasi mevcut makinelerin elektrik tiketimiyle iliskili emisyonlari azaltirken elektrikli kazanlar, 1si
pompalari ve diger elektrikli isitma teknolojileri uygun slreclerde fosil yakitlarin yerini alabilmektedir (IEA,
2026). Torkiye'nin uluslararasi tekstil ve hazir giyim tedarik zincirlerindeki yeri dikkate alindiginda bu
iyilestirmeler, ihracata gomull emisyonlarin azaltilmasina da katki saglayabilmektedir.

Gida sanayinin 2022 yili elektrik tiiketimi 11,81 TWh, bu tlketimle iliskili emisyonlari ise yaklasik 5,17 Mt CO,
olarak hesaplanmistir. Elektrik, sogutma sistemlerinde, motorlarda, pompalarda ve isleme ekipmanlarinda
kullanitmaktadir. Kurutma, pisirme ve pastorizasyon gibi stireclerin isi ihtiyaci ise fosil yakitlarla karsilanmaktadir.
Enerji verimliliginin artirilmasi ve elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasi mevcut faaliyetlerin emisyonlarini
azaltirken uygun i1sitma sireclerinin elektriklendirilmesi fosil vakit tiketimini daha da diistirebilmektedir (IEA,
2026).

Her iki sanayi kolunda da elektrik tretiminin karbonsuzlastirilmasi mevcut elektrik tiketimiyle iliskili emisyonlari
azaltmaktadir. Buna ek olarak uygun utretim streclerinin elektriklendirilmesi, fosil yakit kullaniminin azaltitmasi
icin yeni olanaklar sunmaktadir.

Sanayide karbonsuzlasma acisindan sonuclar

Sanayide elektrifikasyon icin tim sektorlere uygulanabilecek tek bir teknolojik yol bulunmamaktadir. Elektrik
Uretiminin karbonsuzlastirilmasi, imalat sanayi genelinde mevcut elektrik tuketimiyle iliskili emisyonlari
azaltabilmektedir. Ancak daha fazla siirecin elektriklendirilmesine yonelik olanaklar, her sanayi kolunun Gretim
sureclerine ve enerji ihtiyacina gore farklilasmaktadir.

Tlrkiye'de demir-celik Gretiminin agirlikli olarak elektrik ark ocaklarina (EAF) dayanmasi, elektrik Gretiminin
karbonsuzlastirilmasini mevcut dretimin emisyonlarini azaltmak acisindan 6nemli kilmaktadir. Yeni Gretim
yontemleri ise dustk karbonlu eneriji ihtiyacini artirabilmektedir. Tekstil ve gidada uygun i1sitma streclerinde fosil
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vakitlarin elektrikli teknolojilerle ikame edilmesi icin olanaklar bulunmaktadir. Cimento ve kimyada daha
kapsamli emisyon azaltimi, yiksek sicaklik ihtiyacinin karsilanmasina, proses emisyonlarina ve kullanilan
hammaddelere yonelik tamamlayici 6nlemler de gerektirmektedir.

Sektorel yol haritalart bu farkl ihtiyaclari belirlemeli ve donltstm adimlarini enerji verimliligi, yenilenebilir
elektrik Gretiminin artirilmasi ve planli bir kémurden cikisla birlikte ele almalidir. Elektrik, ekonomi genelinde
kullanilan girdilerin Uretiminde de tuketildiginden bu dontstmun etkileri tek tek sanayi kollarinin Gtesine
uzanmaktadir.

ELEKTRIK KAYNAKLI EMISYONLAR YURT iCi URETIM
ZINCIRLERINE YAYILIYOR

Bir isletmenin karbon ayak izine hem kendi tukettigi elektrigin hem de satin aldigi mal ve hizmetlerin tretiminde
kullanilan elektrigin emisyonlari katkida bulunmaktadir. Malzemeler, bilesenler ve hizmetler tedarik zincirleri
boyunca farkl Uretim sureclerinde kullanildikca elektrik Gretiminden kaynaklanan emisyonlar, sonraki
asamalarda uretilen trtinlerin karbon ayak izine de yansimaktadir.

Bu baglanti, Turkiye'de sanayi emisyonlarinin degerlendirilmesi acisindan 6nem tasimaktadir. Bir Ureticinin
dogrudan emisyonlari ve elektrik tiketimi distk olsa bile kullandigi malzeme ve ara girdilerin Gretimi yogun
elektrik gerektirebilmektedir. Tirkiye'nin celik sanayi bu duruma 6rnek olusturmaktadir. ithal girdilerin Gretimi
icin diger Ulkelerde gerceklestirilen elektrik Gretimi, Turkiye'deki celik Gretiminin karbon ayak izine 8 Mt CO3’nin
tizerinde katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla elektrik Gretiminden kaynaklanan emisyonlar, yurt ici ve uluslararasi
uretimin farkli asamalari Gzerinden nihai Griinlerin karbon ayak izine yansiyabilmektedir.

Elektrik kaynakli emisyonlar, ekonominin farkl kesimleriyle cesitli kanallardan baglantiidir. Hanelerin dogrudan
elektrik tuketimi Turkiye'nin nihai talebinin bir parcasini olustururken imalat sanayi, hizmetler ve diger ekonomik
faaliyet gruplarinda kullanilan elektrik tretim faaliyetlerini desteklemektedir. Bu faaliyetler, hammadde ve diger
girdileri saglayan tedarikcilerden ara Ureticilere ve nihai Urtnleri Greten sanayi kollarina uzanan zincirler icinde
birbirine baglanmaktadir. Uretilen mal ve hizmetler yurt ici nihai talebi karsilayabilmekte veya ihrac
edilebilmektedir. ihracat, baska Ulkelerde tretimin devaminda kullanilacak ara girdileri de kapsamaktadir.

SEFiIANIN cok bolgeli girdi-cikti (MRIO) analizi, emisyonlarin ortaya ciktigi faaliyetlerden baslayarak bu baglantilari
Uretim ve ticaretin birbirini izleyen asamalari boyunca takip etmektedir. Boylece emisyonlarin hangi sektdrlerde
olustugunun yani sira hangi Uretim zincirleriyle ve nihai taleple iliskili oldugu da belirlenebilmektedir.
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Sekil 3. Elektrik liretiminden kaynaklanan emisyonlarin iiretim ve ticaret zincirleriyle baglantisi

Elektrik tretimi
Komiir ve gaz santrallerinden kaynaklanan dogrudan CO, emisyonlari

|

Hanelerin dogrudan elektrik Uretimde elektrik kullanimi
tiiketimi imalat, hizmetler ve diger sektérlerin tretim siireglerinde elektrik kullaniimaktadir
Turkiye’nin nihai talebine atfediimektedir ‘
Yurtici iiretim zincirleri
Elektrik kaynakli emisyonlar, tretimin farkli asamalarinda malzeme, bilegen ve hizmetlere gémulmektedir
ilk agamadaki tedarikgiler Ara Uretim agsamalari Sonraki tiretim agamalari
Or. ana metaller, kimyasallar, — Or. fabrikasyon metal drtinleri, ——» Or. motorlu tagitlar, insaat,
metalik olmayan mineraller, makine, otomotiv bilesenleri elektrikli ekipmanlar,
hizmetler diger imalat
t Uretimin farkli agamalari ve sektorler arasi baglantilar f
v * rl frmmmmmmm e \
D . . | Diger iilkelerde iiretim |
Tiirkiye’nin nihai talebi lhracat i e
ey £ A e " ; — Ihrag edilen drtinlerin diger |
Hanehalki tiiketimi, kamu tiketimi, gaynsaﬁ sabit Ure_tlmlerlnde elektr[k k_g){pakll | iilkelerde ara girdi olarak |
sermaye olusumu ve stok degisimleri emisyonlarin olustugu triinler I kullaniimast |

Not: Sema, elektrik kaynakli emisyonlarin lretim zincirleriyle baglantisini kavramsal olarak géstermektedir. MRIO analizi, elektrik retiminden
kaynaklanan emisyonlari iiretimin farkli asamalari boyunca izleyerek yurt ici nihai taleple ve ihracatla iliskilendirmektedir. lhracat, diger (ilkelerdeki
tiretimde girdi olarak kullanilan Urlinleri de kapsamaktadir.

Bu baglantilar sanayide karbonsuzlasma acisindan iki 6nemli sonuca isaret etmektedir.

ilk olarak elektrik lretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi birden fazla sanayi kolunun karbon
avak izini ayni anda dustrebilmektedir. Bu azalma hem isletmelerin dogrudan elektrik tiketimine hem de
diger sektorlere saglanan malzeme, bilesen ve hizmetlerin Uretiminde kullanilan elektrige yansimaktadir.
Boylece elektrik Uretimindeki donlsimdin etkisi, Gretimin birbirini izleyen asamalari tzerinden yurt icinde
tuketilen veya ihrac edilen nihai trtinlere kadar uzanabilmektedir.

ikinci olarak sanayide karbonsuzlasma valnizca tesislerde ortaya cikan emisyonlar (izerinden
degerlendirilememektedir. Uretimin karbon ayak izi tedarik edilen elektrigin, malzemelerin ve hizmetlerin
uretiminde olusan emisyonlara da bagldir. Dogrudan emisyonlar ile tedarik zinciri emisyonlari farkl
muhasebe bakis acilarini yansitmaktadir. Ayni emisyonlarin birden fazla kez sayilmasini énlemek icin bu
ayrimin korunmasi gerekmektedir.

Bu Uretim zinciri baglantilari, kendi elektrik tuketimi gorece disuk olan nihai Ureticilerin tUrtnlerinde de elektrik
uretiminin karbonsuzlastirilmasi yoluyla emisyon azaltimi saglanabilecegini gostermektedir. Ayni baglantilar,
yurt ici elektrik politikalarini uluslararasi ticaretle de iliskilendirmektedir. Uretimin farkli asamalarinda kullanilan
elektrigin emisyonlari ihrag edilen mal ve hizmetlerin karbon ayak izine de yansimaktadir. Dolayisiyla ihracatin
incelenmesi, elektrik Gretiminin Tlrkiye'nin sanayi donltsdmindeki onemini dis ticaret boyutuyla da ortaya
koymaktadrr.
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TURKIYE'NIN IHRACATINI KARBONSUZLASTIRMAK iCiN
ELEKTRIFIKASYON TEK BASINA YETERLI DEGIL

Elektrifikasyon Turkiye'nin ihracata yonelik Uretim yapan sanayi kollarinda fosil yakit kullanimini azaltabilmekte
ve enerji verimliligini artirabilmektedir. Ancak ihrac edilen Urtnlerin karbon ayak izi, kullanilan elektrigin nasil
uretildigine ve malzeme ile ara girdilere gomuli emisyonlara da baglidir. Bu nedenle sanayide elektrifikasyonun
saglayacagl kazanimlari artirmak icin elektrik Gretiminin de karbonsuzlastirilmasi gerekmektedir.

SEFIA'nIn analizine gdre Turkiye'nin 2022 yili brit ihracatina gomulu CO, emisyonlari yaklasik 191,4 Mt CO, olup
bunun %70 (133,8 Mt CO;) yurt icinde ortaya cikmistir. Kémiir ve dogal gazdan elektrik diretimi, yurt ici
kaynakl bu emisyonlarin toplam %18,4'linii (24,6 Mt CO;) olusturmustur. Kémirden elektrik Gretiminin payi
%13,3 (17.8 Mt CO,), dogal gazdan elektrik Gretiminin payi ise %5,1 (6,9 Mt CO,) diizeyindedir. Bu bulgu, yeni
sanayi surecleri elektriklendirilmeden dnce de elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasi yoluyla ihracata gomuld
emisyonlarin azaltilabilecegini gostermektedir.

Sekil 4. ihracata gémiilii Tiirkiye kaynakli CO, emisyonlarinda kémiir ve dogal gazdan elektrik iiretiminin payi, 2022 (Mt
Co,)

- Koémiurden elektrik tiretimi Dogal gazdan elektrik tiretimi Diger yurt i¢ci emisyon kaynaklari
17,76 Mt CO:2 - %13,3 6,88 Mt CO2 - %5,1 109,16 Mt CO: - %81,6

Kaynak: EXIOBASE 3.10.2'nin 2022 yili verileri kullanilarak yapilan SEFIA hesaplamalari. Ticaret hesaplarinda orijinal MRIO emisyon verileri
korunmustur. Paylarin hesaplanmasinda Tiirkiye'nin brtit ihracatina gémdild yurt ici kaynakl toplam CO, emisyonlari esas alinmistir.

Emisyonlar Uretim zincirleri boyunca izlendiginde elektrik Gretiminin ihracatin karbon ayak izindeki rolt daha acik
gorulmektedir. Emisyonlar ihracatci sektorlere gore degerlendirildiginde cimento, ikincil celik, tekstil ve motorlu
tasitlar, Turkiye'nin ihracatinin karbon ayak izine en fazla katkida bulunan sektorler arasinda yer almaktadir.
Ancak bu ayak izinin bir bolumdu, elektrik Gretimi ve ara girdilerin imalati gibi Uretimin 6nceki asamalarinda
ortaya cikmaktadir.

ihracatcilar ve tedarikcileri, teknik olarak uygun sireclerde fosil vyakit kullanan teknolojileri elektrikli
alternatiflerle degistirerek dogrudan emisyonlarini azaltabilmektedir. Bu donusumin saglayacagl toplam
emisyon azaltimi ise elektrikli teknolojilerin verimliligine ve kullanilan elektrigin karbon yogunluguna baglidir.
Elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasi hem mevcut elektrik tiketimiyle iliskili emisyonlari azaltmakta hem de
veni sureclerin elektrifikasyonuyla elde edilecek kazanimlari artirmaktadir. Enerji verimliligine yonelik diger
iyilestirmeler de ayni miktarda Uretim icin gereken enerjiyi azaltarak ilave elektrik ihtiyacini
sinirlandirabilmektedir.

Turkiye'nin ihracatinin karbon ayak izini azaltmak icin enerji verimliligi, sanayide elektrifikasyon ve elektrik
Uretiminin karbonsuzlastirilmasi birlikte ilerlemelidir. Elektrifikasyonla giderilemeyen emisyonlar icin bu adimlar
daha dusuk karbonlu malzemeler ve Uretim slrecleriyle tamamlanmalidir. Bu politikalarin birlikte uygulanmasi
sanayide karbonsuzlasmayi ve uluslararasi pazarlarda rekabet glictini destekleyecektir.
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Komir ve dogal gazdan elektrik Uretiminin ihracata gomulu yurt ici kaynakli emisyonlardaki payi elektrik
Uretiminin  karbonsuzlastirilmasinin ihracatci sektérler ve tedarikgileri icin ortak bir 6ncelik oldugunu
gostermektedir. Yenilenebilir elektrik Gretiminin artiritmasi ve planli bir kdmirden ¢ikis, ihracatin mevcut karbon
avak izini azaltabilmektedir. Yeni sireclerin elektrifikasyonu da dogrudan fosil yakit kullaniminin azaltilmasina
katki saglayabilmektedir. Diger emisyon kaynaklarinin azaltilmasi icin enerji verimliliginin yani sira daha disuk
karbonlu malzemelere ve Uretim streclerine de ihtiyac duyulmaktadir.

Bu onlemler, Turkiye'nin daha dustk karbonlu ihracata gecisini destekleyebilecektir. Rekabet glicii Uzerindeki
etkileri ise eneriji fiyatlarina, yatinm maliyetlerine, piyasa kosullarina ve gecerli ticaret kurallarina da baglidir. Bu
analiz, rekabet guicl Uzerindeki etkileri sayisal olarak hesaplamamakta, elektrik Uretimindeki donisumun
ihracatin karbonsuzlasmasina hangi emisyon baglantilari Gizerinden katki saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

TURKIYE’'NIN iTHALATINA DiGER ULKELERDEKI ELEKTRIK
URETIMINDEN KAYNAKLANAN EMISYONLAR DA GOMULUDUR

Elektrifikasyon, Turkiye'de fosil yakit kullanimini azaltabilmekte ve enerji verimliligini artirabilmektedir. Ancak
emisyonlar Uzerindeki daha genis etkilerini degerlendirmek icin uluslararasi Uretim zincirlerinin de dikkate
alinmasi gerekmektedir. Yurt ici Uretim ve tuketimde kullanilan malzeme, bilesen ve ekipmanlarin bir blum,
elektrik Uretiminin karbon yogunlugunun yiksek olabildigi diger tlkelerden temin edilmektedir.

SEFIANIN analizine gore Turkiye'nin nihai talebini karsilayan mal ve hizmetlerin Uretiminde diger Ulkelerde
kullanilan kémiir elektriginden 2022 yilinda yaklasik 31,3 Mt CO, kaynaklanmistir. ithal (riinlere ve bunlarin
tedarik zincirlerine gomuld bu emisyonlar, Turkiye'nin nihai talebiyle iliskili yabanci kaynakli toplam CO,
emisyonlarinin %20,2'sini olusturmaktadir.

Sekil 5. Tiirkiye'nin nihai talebiyle iliskili, diger lilkelerde komiirden elektrik liretiminden kaynaklanan emisyonlar, 2022

31,3 mtco, %20,2

2022 yihinda Turkiye’nin nihai talebini karsilayan Bu emisyonlarin, 2022 yilinda Turkiye’nin nihai
ithal Granlerin Gretiminde diger Ulkelerde kullanilan talebiyle iliskili ithal kaynakli toplam CO,
kémdr elektriginden kaynaklanan emisyonlar. emisyonlari igindeki pay!.

Kaynak: EXIOBASE 3.10.2'nin 2022 yili verileri kullanilarak yapilan SEFiA hesaplamalari. ithal kaynakli emisyonlarin payi Tiirkiye'nin nihai talebiyle
iliskili yabanci kaynakli toplam CO, emisyonlari esas alinarak hesaplanmistir.



ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

Bu emisyonlar, uluslararasi Uretim aglari Uzerinden Turkiye'nin nihai talebiyle baglantili hale gelmektedir. Bir
bolimu dogrudan nihai kullanima sunulan ithal drtinlere gdmiuliyken bir bolimu ithal malzemeler, bilesenler ve
ara girdiler yoluyla yurt ici Uretime dahil olmaktadir. Dolayisiyla elektrik kaynakli emisyonlar baska Ulkelerde
ortaya ciksa da Turkiye'de Uretilen ve yurt ici nihai talebi karsilayan Urtnlerin karbon ayak izinin bir parcasini
olusturabilmektedir.

Bu bulgu Turkiye'nin Uretim, tiketim ve emisyon vyapisinin degerlendirilmesine uluslararasi bir boyut
kazandirmaktadir. Turkiye'de elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasi, ihracata gémdulu olanlar da dahil olmak
{izere yurt icinde ortaya cikan emisyonlari azaltabilmektedir. ithalata gémiilii emisyonlar ise ticaret ortaklarinin
elektrik sistemlerine ve Uretim stireclerine de baglidir.

Bu nedenle ithalatin karbon ayak izi, elektrik sistemlerinin dontsimunun uluslararasi tretim aglar boyunca
kuresel dlcekte ilerlemesi gerektigini gostermektedir. Turkiye'de planli bir komurden cikis ve yenilenebilir elektrik
dretiminin artirilmasi, yurt icinde olusan emisyonlari azaltabilecektir. ithalata gémiilii emisyonlarin distirilmesi
icin ise bu Urtnlerin ve girdilerin Uretildigi Ulkelerde de elektrik Uretiminin ve sanayinin karbonsuzlastirilmasi
gerekmektedir.

ithal drinlerin karbon yogunluguna iliskin daha nitelikli bilgi saglanmasi, diisiik karbonlu riinlerin tedariki ve
uluslararasi ishirliklerinin gelistirilmesi bu azaltimi destekleyebilir. Calismanin sonuclari, belirli elektrikli
teknolojilerin yasam dongust emisyonlarini veya elektrifikasyonun gelecekteki etkilerini sayisal olarak ortaya
koymamaktadir.

COP31 glindemi acisindan bu bulgular, ulusal politikalar ile uluslararasi isbirliginin birbirini tamamlayabilecek
rollerini ortaya koymaktadir. Turkiye'nin elektrifikasyon stratejisi kendi enerji sisteminin dontsimunu esas
alirken tuketiminin karbon ayak izine katkida bulunan uluslararasi tGretim baglantilarini da dikkate almalidir.

KARBON FiYATLAMASI VE TICARET POLiTi!(ALARI ELEKTRIK
SEKTORUNUN DONUSUMUNU DESTEKLEMELIDIR

Turkiye'de gelismekte olan karbon fiyatlama cercevesi ve Avrupa Birligi'nin Sinirda Karbon Dlzenleme
Mekanizmasi (SKDM), elektrik tretiminin karbonsuzlastirilmasi ile sanayinin donisimanin birlikte ele alinmasini
daha da 6nemli kilmaktadir (Resmi Gazete, 2025; EU, 2023).

Tlrkiye'nin ulusal Emisyon Ticaret Sistemi (ETS), tasarimina ve emisyon azaltim hedeflerinin glicine bagli olarak
elektrik Uretimi ve sanayi Uretimi dahil kapsadigl faaliyetlerde emisyonlarin azaltilmasini tesvik edebilmektedir.
Ancak karbon fiyatlamasi tek basina sanayinin verimli elektrikli teknolojilere gecmesini veya dustk karbonlu
elektrige uygun maliyetlerle erismesini saglamamaktadir. Yatirm kosullari, gerekli altyapinin varlgr ve her
sektdre 6zgl teknolojik ihtiyaclar da belirleyici olmaktadir.

Karbon fiyatlamasi ile elektrifikasyon arasindaki iliski bu noktada onem kazanmaktadir. Sanayide fosil yakita
dayali sureclerin elektrikli alternatiflerle degistirilmesi, dogrudan emisyonlari azaltirken elektrik tlketimini
artirabilmektedir. Toplam emisyonlar Gzerindeki etki ise kullanilan teknolojilerin verimliligine ve elektrik
uretiminin karbon yogunluguna baglidir. Etkili bir karbon fiyatlamasi, hem sanayide hem de elektrik tretiminde
emisyon azaltimini tesvik ederek bu dontsiumi destekleyebilecektir. Dolayisiyla elektrik Gretiminin
karbonsuzlastirilmasi ile iyi tasarlanmis bir karbon fiyatlama sistemi, sanayide elektrifikasyonun saglayacagi
emisyon azaltimini gliclendirebilecektir.
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AB'nin SKDM'si, kapsama giren Urlnler acisindan bu donltstme dis ticaret boyutu eklemektedir. Ancak
mekanizmanin mevcut hesaplama sinirlari, bu politika notunda kullanilan ekonomi genelindeki karbon ayak izi
vaklasimindan farkldir. Elektrik kaynakli dolayli emisyonlarin daha fazla Griinde kapsama alinmasi, elektrik
uretiminin karbonsuzlastirilmasinin ihracatcilar acisindan dnemini artiracaktir. Bununla birlikte MRIO analiziyle
hesaplanan ihracata gomult emisyonlar, SKDM kapsamindaki yukumlalikler veya drin dizeyindeki mevzuata
uyum hesaplari olarak yorumlanmamalidir (EU, 2023).

Bu politikalar Turkiye'de enerji verimliligi, elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasi, sanayide elektrifikasyon ve
diger dusuk karbonlu uretim teknolojilerine yonelik yatirimlarin esglidim icinde yuritulmesi gerektigini
gostermektedir. Karbon fiyatlamasi ve ticaret onlemleri, vyatinmlari distk karbonlu UGretime
yonlendirebilmektedir. Ancak sanayinin bu donltsumu gerceklestirebilmesi icin dustik karbonlu enerjiye ve uygun
teknolojilere karsilanabilir maliyetlerle erisebilmesi de gerekmektedir.

COP31: ELEKTRIFIKASYON TAAHHUTLERI SOMUT EMISYON
AZALTIMI SAGLAMALIDIR

COP31 fosil yakitlardan kiresel dlcekte uzaklasmanin bir parcasi olarak elektrifikasyonu hizlandirmak icin bir
firsat sunmaktadir. Trkiye'nin dnerdigi 35-by-35 Kiresel Elektrifikasyon Taahhidu, elektrigin kiiresel nihai enerji
tuketimindeki payini 2035 yilina kadar %35’e cikarmayi hedeflemekte ve elektrikli teknolojilerin sanayi, ulasim,
binalar ve diger sektorlerde yayginlastirilmasi icin bir cerceve olusturmaktadir (COP31 Presidency, 2026).

Ancak elektrigin nihai enerji tlketimindeki payinin artmasi, iklim hedefleriyle uyumlu emisyon azaltimini
kendiliginden saglamamaktadir. Elektrifikasyon, fosil yakit kullanimini ikame edebilmekte ve 6nemli eneriji
verimliligi kazanimlar saglayabilmektedir. iklim tzerindeki etkisi ise kullanilan teknolojilere, ikame edilen fosil
yakitlara ve elektrik Gretiminin karbon yogunluguna baglidir. iklim hedeflerine ulasilmasi, valnizca venilenebilir
elektrige dayali elektrifikasyonla saglanabilecek olandan daha kapsaml ve hizli bir emisyon azaltimi
gerektirmektedir. Bu nedenle elektrifikasyonun enerji verimliligi ve vyeterlilik politikalariyla desteklenmesi
gerekmektedir. Yeterlilik politikalari, temel hizmetlere erisimi givence altina alirken onlenebilir eneriji ve
malzeme talebini azaltmayi amaclamaktadir. Fosil yakitlardan c¢ikisin hizlandirilmasi ve elektrifikasyonla
giderilemeyen emisyonlar icin sanayi siregleri ile malzeme kullaniminin dénistirilmesi de bu yaklasimin
tamamlayici unsurlaridrr.

"

Bu vaklasim, Eylil 2026'da COP31 baskanlklarina yonelik vayimlanan Dogru Bir Elektrifikasyon icin: “35'e 35
Hedefine iliskin Sivil Toplumun Kosullari (Electrification done right: civil society conditions for the "35 by 35
target) baslkl sivil toplum ack mektubunda da ver almaktadir. imzacilar elektrifikasyona desteklerini
donustmun yenilenebilir enerjiye dayanmasi, fosil yakit bagimulgini azaltmasi, eneriji verimliligi ve yeterliligine
oncelik vermesi, enerijiye erisimdeki esitsizlikleri gidermesi ve ulusal hedefler ile politikalar yoluyla uygulanmasi
kosullarina baglamaktadir. Mektupta ayrica sebeke ve depolama yatirimlarinda yerel topluluklarin haklarinin
gozetilmesi, kamu finansmani ve uygulama destegi saglanmasi ve enerji donlisimunde kullanilan minerallerin
tedarik zincirlerinde sosval ve cevresel giivencelerin olusturulmasi talep edilmektedir (CSOs, 2026).

SEFiIAnIn analizi, Turkiye’nin mevcut Uretim ve emisyon yapisinin bu gindemin uygulanmasi acisindan ne
anlama geldigini ortaya koymaktadir. Elektrik tretimi hem yurt ici CO, emisyonlarinin baslica kaynaklarindan
biridir hem de sagladigi elektrigin Uretimde kullanilmasi nedeniyle karbon ayak izi imalat sanayine, tiketime ve
ihracata uzanmaktadir. Dolayisiyla elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasi, elektrifikasyonun yayginlasmasinin
saglayacagl kazanimlarin yani sira mevcut ekonomik faaliyetlerde de emisyon azaltimini destekleyebilecektir.
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Komurden elektrik Gretiminin emisyonlardaki yiksek payi, plant bir kémirden cikisi bu donistimiin merkezine
yerlestirmektedir. imalat sanayi kollarinin elektrik tiiketimiyle iliskili karbon ayak izi, mevcut tretimde kullanilan
elektrigin karbonsuzlastirilmasinin énemini géstermektedir. ihracata iliskin bulgular, bu kazanimlarin yurt ici
tedarikciler tizerinden ihrac edilen (iriinlere de yansiyabilecegini ortaya koymaktadir. ithalatin karbon ayak izi ise
diger ulkelerdeki elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasinin tamamlayici roliine isaret etmektedir.

Bu bulgular, elektrifikasyon taahhutlerinin esglidimli enerji ve sanayi politikalariyla uygulamaya gecirilmesi
gerektigini gostermektedir. Yenilenebilir elektrik tretiminin artirilmasi, planli bir kémdurden cikis, enerji verimliligi
ve sektorlere 0zgu teknolojik dontustim adimlari, iklim hedefleriyle uyumlu bicimde fosil yakit kullanimini ve
emisyonlari azaltma ortak amacina hizmet etmelidir.

GUVENILIR BiR COP31 ELEKTRIFIKASYON GUNDEMI iCIN
SEKiZ ONCELIK

Asagidaki sekiz oncelik, SEFIA'nin bulgularini ve sivil toplum acik mektubunda belirtilen kosullari Tirkiye'nin
enerji, sanayi ve ticaret politikalariyla iliskilendirmektedir.

Turkiye acisindan bu dncelikler birbiriyle baglantili tic eylem alaninda toplanmaktadir: planti bir kdmurden cikis
ve vyenilenebilir elektrik Gretiminin artiritmasi, enerji verimliligi ve sektorlere 6zgl sanayi donustimdu, bu
adimlarin uygulanmasini saglayacak altyapi, finansman, politika esgiidimii ve adil gecis 6nlemleri. ilerleme,
enerji verimliliginde saglanan iyilesmeler ile fosil yakit kullaniminda ve emisyonlarda gerceklesen dlculebilir
azalmalar Uzerinden degerlendirilmelidir.

Elektrifikasyon hedefleri, elektrik Giretiminin karbonsuzlastirilmasiyla birlikte belirlenmelidir

Elektrifikasyon taahhltlerinin, elektrik Gretiminin hem karbon yogunlugunu hem de toplam emisyonlarini
azaltacak guvenilir yol haritalariyla desteklenmesi gerekmektedir. Artan elektrik talebinin karsilanmasi,
yenilenebilir elektrik Gretiminin artirilmasi ve fosil yakitlara dayali tretimin kademeli olarak azaltilmasiyla
birlikte planlanmalidir. Bu dontsimuin sebeke yatirimlari, depolama ve talep tarafi yonetimi gibi sistem
esnekligini artiran coziimlerle desteklenmesi onem tasimaktadir. Ttrkiye acisindan komurden elektrik Gretiminin
sona erdirilmesi icin acik bir takvim belirlenmesi ve bu takvimin yenilenebilir tretim ile elektrik sistemi
yatinmlariyla uyumlu olmasi gerekmektedir.

Ulusal stratejilerde, ilave elektrik talebinin ne olctide disuk karbonlu tretimle karsilandigl degerlendirilmelidir.
Elektrik Gretiminin karbonsuzlastiritmasi, yeni sureclerin elektrifikasyonundan bagimsiz olarak mevcut elektrik
tlketimiyle iliskili emisyonlarin azaltilmasi acisindan da 6nem tasimaktadir.

Enerji verimliligi ve fosil yakit kullaniminin azaltilmasi temel hedefler olmalidir

Elektrifikasyon politikalari, fosil yakit tlketimini azaltmaya ve enerjinin daha verimli kullanilmasini saglamaya
odaklanmalidir. Elektrikli araclar, 1si pompalari ve uygun sanayi stireclerinde kullanilan elektrikli teknolojiler, fosil
vakitli alternatiflere kiyasla ayni hizmetin daha az enerjiyle saglanmasina olanak tanimaktadir. Binalarda,
ekipmanlarda ve sanayi sureclerinde yapilacak iyilestirmeler bu verimlilik kazanimlarini artirabilmektedir. Bu
nedenle ulusal hedefler dogrultusundaki ilerleme, elektrikli teknolojilerin yayginlasmasinin yani sira ikame edilen
fosil yakit miktari ve saglanan eneriji tasarrufu tzerinden de degerlendirilmelidir. Verimlilik politikalari, temel
hizmetlere erisimi glvence altina alirken gereksiz enerji ve malzeme talebini azaltan onlemlerle
tamamlanmalidir.
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3. Sanayide elektrifikasyon icin sektorlere 6zgii yol haritalari hazirlanmalidir

Sanayide elektrifikasyon stratejileri Gretim teknolojileri, enerji ihtiyaclari ve emisyon kaynaklari bakimindan
sektorler arasindaki farkUliklari dikkate almalidir. Turkiye'de agirlikli olarak EAF’lerde Uretim yapan ikincil celik
sanayi gibi yogun elektrik tliketen sanayi kollarinda, elektrik Uretiminin karbonsuzlastirilmasi mevcut
emisyonlarin azaltilmasina katki saglayabilecektir. Tekstil, gida ve diger sanayi kollarinda ise teknik olarak uygun
isitma sureclerinde elektrikli teknolojilere gecis olanaklari bulunmaktadir.

Cimento ve kimya gibi sanayi kollarinda yuksek sicaklik ihtiyacinin karsilanmasi, proses emisyonlarinin
azaltilmasi ve fosil kaynakli hammaddelerin ikamesi icin tamamlayici onlemler gerekmektedir. Sektorel yol
haritalari enerji verimliligini, elektrifikasyonu, elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasini ve diger teknolojik
dontstm adimlarini birlikte ele almalidir.

4. Elektrifikasyon, karbon fiyatlamasi, ticaret ve sanayi politikalariyla esgiidiim icinde
yiritilmelidir

Elektrifikasyon stratejileri karbon fiyatlamasi, sanayi yatirimlari ve karbonsuzlasma politikalariyla birlikte ele
alinmalidir. Tlrkiye acisindan bu yaklasim ulusal ETS'nin, elektrik sektorintn dondsimuanin ve sektorel sanayi
yol haritalarinin birbiriyle uyumlu bicimde gelistirilmesini gerektirmektedir.

AB'nin SKDM'si kapsama giren ihrac udrlnlerinin emisyon yogunlugunu AB pazarinda karsilasilan karbon
malivetleriyle iliskilendirmektedir. Tirkiye'nin iklim Kanunu da ulusal bir sinirda karbon diizenleme
mekanizmasinin kurulmasina olanak tanimaktadir. Bu nedenle ithalata yonelik karbon politikalari, ulusal ETS ve
sanayinin karbonsuzlasmasi arasinda esgidim saglanmasi 6nem tasimaktadir (Resmi Gazete, 2025). Bu
politikalar birlikte yurt ici Uretimin karbonsuzlastirilmasini ve daha dustk karbonlu girdilerin tedarikini
desteklemelidir. Bununla birlikte s6z konusu diizenlemelerin kapsadigl emisyonlar, bu politika notunda kullanilan
ekonomi genelindeki karbon ayak izi hesabindan farklidir.

5. VYurtici ve uluslararasi uretim zincirlerindeki emisyonlar birlikte ele ainmalidir

Elektrifikasyon stratejileri, elektrikli teknolojilere gecen tesislerin kendi emisyonlarinin Otesini de dikkate
almalidir. Yurt ici ve uluslararasi Uretim aglari tzerinden tedarik edilen malzemelere, bilesenlere ve hizmetlere
elektrik kaynakli emisyonlar da gémuluddr.

Turkiye'de elektrik Gretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, mevcut sanayi Uretiminin ve ihracatin
karbon ayak izini dustrebilmektedir. Yeni sureclerin elektriklendirilmesi ise tedarik zincirlerinin farkl
asamalarindaki emisyonlari degistirebilmektedir. Bu nedenle stratejiler, tedarikciler arasinda enerji verimliliginin
artiritmasini, kullanilan elektrigin tretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasini ve daha dusuk karbonlu
girdilerin kullanimini tesvik etmelidir. Bu adimlar, emisyonlara iliskin daha nitelikli bilgi ve uluslararasi isbirligi ile
desteklenmelidir.

6. Diisiik karbonlu elektrige adil erisim ve adil gecis giivence altina alinmalidir

Elektrifikasyonun saglayacagl kazanimlar, gtivenilir elektrige ve verimli elektrikli teknolojilere uygun maliyetlerle
erisilebilmesine baglidir. Yuksek ilk yatirnm maliyetleri, elektrik fiyatlari ve altyapi kisitlari, 6zellikle disuk gelirli
hanelerin ve kucuk isletmelerin bu teknolojilere gecisini zorlastirabilmektedir. Kamu politikalari, uygun
finansman olanaklari, hedefli destekler ve maliyetlerin adil paylasimini saglayan dizenlemelerle bu engelleri
gidermelidir. Boylece elektrik Gretiminin karbonsuzlastirilmasi ve verimlilik artisindan elde edilen kazanimlarin
toplumun geneline yayilmasi saglanmalidir.

Planli bir kdmirden cikis etkilenen bdlgelerde istihdami, sosyal korumayi ve ekonomik cesitlenmeyi destekleyen
onlemlerle birlikte yarutulmelidir. Calisanlarin ve verel topluluklarin gecis planlarinin hazirlanmasina ve
uygulanmasina etkin katiimi saglanmaldir.



ELEKTRIFIKASYON: GEREKLi AMA TEK BASINA YETERLI DEGIL

7. Elektrik altyapisi ve finansman, gelecekteki talebe gore planlanmalidir

Elektrifikasyon yenilenebilir elektrik tretimi, iletim ve dagitim sebekeleri, depolama, sistem esnekligi ve talep
tarafi yonetimine yonelik yatirimlarin esgtidim icinde yurutiulmesini gerektirmektedir.

Elektrik sistemi planlanirken sanayi, ulasim ve binalardan kaynaklanacak ilave talebin nerede, ne zaman ve hangi
buyuklikte ortaya ckacagl dikkate ainmalidir. Gereksiz altyapi yatirimlarini énlemek icin enerji verimliligi ve
talep yonetimi de planlamaya dahil edilmelidir. Kamu finansmani ve uluslararasi isbirligi, yiksek ilk yatirim
maliyetlerinin karsilanmasini kolaylastirabilmektedir.

8. Elektrifikasyondaki ilerlemenin yani sira emisyon azaltimi da olciilmelidir

Elektrifikasyonun basarisi enerji verimliligine, fosil yakit bagimuuginin azaltilmasina ve sera gazi emisyonlarinin
dustiriilmesine sagladigi katki (izerinden élciilmelidir. izleme cerceveleri eneriji verimliligindeki iyilesmeleri,
elektrikli teknolojilerin ikame ettigi fosil yakit tliketimini, elektrigin nihai enerji kullanimindaki payini ve elektrik
uretiminin hem karbon yogunlugunu hem de toplam emisyonlarini takip etmelidir.

Sektorel izleme kapsaminda dogrudan fosil yakit kullanimindan kaynaklanan emisyonlar ile elektrik tiketimiyle
iliskili emisyonlar ayri degerlendirilmelidir. Uretim zincirlerine iliskin gostergeler de yurt ici tretime, ihracata ve
uluslararasi tedarik zincirlerine gomull emisyonlar hakkinda tamamlayici bilgi saglayabilmektedir.

Bu gostergeler birlikte degerlendirildiginde elektrifikasyonun ekonomi genelinde emisyonlari azaltip azaltmadigi
veya valnizca enerji tuketiminin ve emisyonlarin ortaya ciktigl faaliyetleri degistirip degistirmedigi
izlenebilecektir.

20
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VERiI KAYNAKLARI VE YONTEM

Bu politika notu, SEFIANIN EXIOBASE 3.10.2'nin 2022 yili cok bolgeli girdi-cikti (MRIO) tablolarina dayanan
analizinden, TUIK'in 2022 ve 2023 yillari icin yayimladigi fiziksel elektrik istatistiklerinden ve ETKB'nin 2022 yili
ortalama elektrik Uretimi emisyon faktdrtinden yararlanmaktadir. Calismada ulusal Uretim bazli emisyon
tahminleri, fiziksel elektrik tiketimine dayali hesaplamalar ve MRIO yontemiyle tretim zincirleri boyunca izlenen
emisyon baglantilari birlikte ele alinmaktadir. TUm emisyon tahminleri CO5 cinsinden ifade edilmektedir.

Uretim bazli emisyonlar: Uretim bazli muhasebede emisyonlar, ortaya ciktiklari ekonomik faaliyetlere
atfedilmektedir. Turkiye'de elektrik Uretimi, imalat sanayi ve diger ekonomik faaliyetlerin dogrudan emisyonlari
icin EXIOBASE verileri baslangic alinmistir.

Elektrik Uretiminden kaynaklanan emisyonlar, fiziksel Gretim verileri ve ETKB'nin 2022 yili icin hesapladig 0,438
t CO,/MWh duzeyindeki ortalama Uretim emisyon faktort kullanilarak gtincellenmistir. Bu islem sonucunda
baslangic verilerinde 128,70 Mt CO, olan elektrik Uretimi emisyonlari 143,83 Mt CO5'ye yikselmistir. Glincellenen
toplam, uretim kaynaklarinin orijinal EXIOBASE verilerindeki emisyon paylari korunarak kaynaklara dagititmistir.
Dolayisiyla kémir ve dogal gazdan elektrik Gretimine iliskin tahminler, yakit bazinda bagimsiz olarak
hesaplanmis emisyon envanterlerini degil, glincellenmis degerleri yansitmaktadir.

Diger ekonomik faaliyetlerin dogrudan emisyonlari sabit tutuldugunda bu glincelleme, ekonomik faaliyetlerin
uretim bazli emisyonlarini 396,56 Mt CO,’'den 411,69 Mt CO,'ye cikarmaktadir. Hanelerin 67,42 Mt CO,
duzeyindeki dogrudan emisyonlari da eklendiginde glincellenmis toplam 479,11 Mt CO;'ye ulasmaktadr.

Elektrik tiiketimi ve sanayi emisyonlariEkonomik faaliyetlerin ve hanelerin elektrik ttketimiyle iliskili
emisyonlarini hesaplamak icin TUIK'in 2022 ve 2023 villari icin olan fiziksel elektrik tiiketim istatistikleri ve
ETKB'nin 2022 wili icin yayimladigl 438 g CO,/kWh duzeyindeki ortalama elektrik Gretimi emisyon faktor
kullanilmistir.

imalat sanayinin ayrintili alt kollarina iliskin tahminlerde, TUIK'in 2023 vyili sektérel elektrik titketim dagiimi ilgili
2022 faaliyet toplamlarina olceklenmistir. Bu degerler, her alt sektor icin dogrudan gozlenmis 2022 tiketimini
veya gerceklesmis 2023 emisyonlarini degil 2022 vili icin tahmin edilen elektrik tlketimini ve buna bagl
emisyonlari gostermektedir. Hesaplamalar, ortak bir Gretim emisyon faktoriine dayali gosterge niteliginde
tahminlerdir.

Demir-celigin elektrik kaynakl karbon ayak izi, temel demir-celik ve ikincil celik Uretimi arasinda, baslangic
EXIOBASE Kapsam 2 tahminlerindeki paylari esas alinarak dagitilmistir. Bu paylar sirasiyla %17,31 ve %82,69
duzeyindedir.

Elektrik tUketimine dayali hesaplar, emisyonlari kullanici acisindan gostermektedir. Bu nedenle elektrik Uretimine
zaten atfedilmis emisyonlara eklenmemelidir. istatistiksel kapsam ve muhasebe sinirlarindaki farkliliklar
nedeniyle tliketim tahminleri ile glincellenmis Uretim toplami tam olarak uzlastirilmis bir elektrik dengesi
olusturmamaktadir.

Uretim zincirleri ve ticarete gomiilii emisyonlar: EXIOBASE MRIO cercevesi, emisyonlari ortaya ciktiklar
faaliyetlerden baslayarak ara Uretim, uluslararasi ticaret ve nihai talep boyunca izlemektedir. Boylece Turkiye'nin
ihracatina ve nihai talebine gémiilii emisyonlar yurt ici ve ithalat kaynakl olarak ayristirilabilmektedir. Uretim
zincirlerinde kullanilan kémr elektriginden kaynaklanan emisyonlar da bu kapsamda izlenmektedir.
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Uretim zinciri ve ticaret hesaplarinda baslangic EXIOBASE emisyon verileri korunmustur. Tiirkiye'nin elektrik
Uretimi emisyonlarina yapilan gtincelleme bu hesaplara uygulanmamustir. Bu nedenle glincellenmis Uretim bazl
toplamlar ile ticaret hesaplari birlestirilerek tek bir tretim-tiiketim emisyon dengesi kurulmamaldir. Ttrkiye'nin
nihai talebiyle iliskili, diger Ulkelerdeki elektrik dretiminden kaynaklanan emisyonlar hem ithal nihai Grinlere
hem de bu talebi karsilayan yurt ici tretimde kullanilan ithal girdilere gomult emisyonlari kapsamaktadir.

Yorumlama ve sinirliiklar: Bulgular gelecekteki elektrifikasyonun emisyon azaltim potansiyelini degil
ekonomideki mevcut Uretim ve tuketim iliskilerini gostermektedir. Gelecekteki etkilerin degerlendirilmesi icin
ikame edilen fosil yakitli teknoloijiler, verimlilik kazanimlari, ilave elektrik talebi ve elektrik arzindaki degisimler
hakkinda bilgi gerekmektedir. Calismadaki tahminlerde Turkiye’nin ETS'si kapsaminda raporlanacak dogrulanmis
emisyonlar ve AB'nin SKDM'si kapsaminda hesaplanan Urlin bazli gdmuli emisyonlardan farkli muhasebe
sinirlar ve hesaplama kurallari uygulamaktadir.
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