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sardurdlebilir Ekonomi ve Finans Arastirmalari Dernedi (SEFIA) tarafindan 2022 yili
Haziran ayinda yayimlanan “Gevresel Urinlerin Ticareti Raporu: Diinyada ve
Tirkiye'de Gevresel Uriinler” baglikli rapor, gevre politikalarinin kiiresel ticareti nasil
etkiledigine dair 6n analizleri icermektedir. S6z konusu raporda ¢evresel zararl en
aza indirmeyi amaglayan drunler olarak tanimlanan gevresel Grdnlerin dinyada ve
Turkiye'deki ticaret egilimleri analiz edilmis, Turkiye &zelinde belirli bulgular ortaya
konulmustur. Buna gore;

Turkiye'nin, ¢evresel Urun ihracatinda &zellikle otomotiv sektoriinde icten
yanmali motor ve aksamlari alanina yogunlastiyi gérilmektedir. Fakat bu
goéranimunun Tarkiye igin, iklim degisikligi politikalarindaki ilerlemeyle birlikte
degisen sanayi Uretimi-ticaret iligkileri bakimindan, énemli riskler tasidig
vurgulanmistir.

o AB Ulkelerinin, 2035te petrol ve dizelle ¢calisan yeni aracglarin satisini
sonlandirmayi hedeflemesi ve elektrifikasyonun tum sektérlerde
artacagi yoénundeki beklentiler, Tarkiye’nin dnumduzdeki dénemde en
onemli ihracat pazarinda gug¢ kaybedecegini géstermektedir.

Turkiye'nin, yatirm yelpazesinde —gunes enerijisi Urlnleri basta olmak Uzere—
yenilenebilir enerji ekipmanlarini ve elektrifikasyonu destekleyen bilegenlerin
Uretimine yénelmesi ise bir firsat olarak tanimlanmigtir.

o Hem ekonomide arti deger yaratmak hem de kurulu kapasitedeki artigla
birlikte yukselen gunes enerjisi Urlnleri ithalatinin énune geg¢mek
amaciyla, gunes enerjisi Urdnlerinin dretimine yatirim yapilmasinin
Tarkiye'nin ¢evresel Grdn ihracatindaki payini kaybetme riskini bertaraf
edecegi vurgulanmisgtir.

Okumakta oldugunuz “Yesil Ekonomi ve Yesil Karmasiklik Analizi” raporu, séz
konusu gevresel Urun ticaret analizinin devami niteligindedir. Temelleri Hausmann
ve Hidalgo vd.' tarafindan atilip, Mealy ve Teytelboym'in? yesil ekonomi kapsaminda
Ozellestirdigi calisma baz alinmig, Tuarkiye ve diger ulkelerin yesil ekonomiye
yatkinliklar ile gelecege dair potansiyelleri incelenmistir.

(economic complexity) kavramindan yararlanilarak geligtirilen analizlerde,
TUrkiye'nin —mevcut Uretim kabiliyetleri ile— alternatif karmasik (kompleks) tranlerin
Uretimine olan uzakhginin hesaplanmasi amaglanmistir.®

Hausman, R. vd. 2013. The Atlas of Economic Complexity Mapping Paths to Prosperity. The MIT Press, Cambridge, Massachusetts, London, England.

Mealy, P. and Teytelboym, A, 2020. Economic complexity and the green economy. Research Policy, p.103948.

Galigma kapsaminda drin siniflamast igin 248 gevresel Uriin igeren OECD-CLEG (HS-2007) listesi kullaniimigtir. Ticaret verileri igin CEPII BACI ve Comtrade veri
setlerinden yararlaniimistir. Analizler, ilgili veri setinde yayimlanmig en guncel veriler (2020 yili) igiginda gergeklestirilmistir.



Ekonomik karmasiklik, ilk olarak Hausmann ve Hidalgo vd. tarafindan
2006 yilinda baglanan, 2007'de tamamlanan ve 2013'te guncellenerek
mevcut haline ulasan kapsaminda ortaya
konulmustur.

Urtn uzay analizleri, belirli bir bdlgenin mevcut geligmislik seviyesi ile ilgili
bilgi verirken ayni zamanda o bélgede mevcut Uretim imkdanlari ile bayuk
yatirnmlara ihtiyag duymadan Uretimine gecilebilecek yeni Granlerle ilgili
yol haritasi sunmaktadir. * Arastirmasi yapilan bélgenin bayime
dinamiklerini, mevcut Uretim yapisindan yola gikarak degerlendirme
imkani  saglamaktadir. Bu sayede bélgenin  mevcut bilgi/beceri
imkanlarini gelistirecek daha sofistike sektérler ve Urinler tespit etmede
6nemli bir arag olarak kullaniimaktadir.**

Bu analizlerde kimi strateji matrisleri elde edilmekte ve ulkelerin bu
matrisler Gzerindeki konumlari kullanilarak (i)
(i) ve (iii)

Olculebilmektedir.
Bdylece her Ulkenin sahip oldugu Uretken bilgi miktari élgilmeye ve bu
bilgi ile Ulkenin ticari agidan hangi hizda buylyecedi tahmin edilmeye
caligiimaktadir. Ulkenin yapisal déniglm kapasitesine dair éngoruler
sunulmaktadir. Analizler ayrica, ticareti yapilabilir tim drdnler arasindaki
karesel iligkiler incelenerek, Ulkelerin Uretken yapisina dair dogru politika
ve stratejilerin tasarlanmasinda bir arag olarak kullanilabilir. Ulkenin,
alternatif karmagik Urdnlere ne kadar uzakta oldugu hesaplanarak,
Uretim ve ticaret kapasitesindeki genel potansiyeli
degerlendirilebilmektedir.

Ekonomik karmasiklik ve yesil ekonomi: Mealy ve Teytelboym tarafindan
gergeklestirilen “Ekonomik Karmagiklik ve Yesil Ekonomi” (Economic
Complexity and the Green Economy) basliki calisma —ekonomik
karmasiklik calismalari baz alinarak- Ulkelerin yesil ekonomi alanindaki
kapasitelerini arastirmayl amagcglamigtir.  Ulkelerin  gevre dostu  bir
dunyada daha rekabetgi olmak icin mevcut endustriyel yapilarinda
ihtiyag duyulan degisimi nasil yénlendirebileceklerini analiz edebilmek
amaciyla, yesil ekonomiye ydnelik Uretken yeteneklerini 6lgmek igin yeni
bir metodoloji gelistiriimigtir. Ticareti yapilan yesil Grdnler igin yeni ve
kapsamli bir veri seti olusturulmus ve Ulkeler, karmasikhk analizlerinden
yararlanilarak yesil Grtnleri rekabetci bir sekilde ihrag etme yeteneklerine
gére siralanmigtir. Bu baglamda da Ulkelerin gelecek dénemlerde yesil
ardnlere gegcme potansiyelleri incelenmistir.

* Cogkun, N. 2019. Urain Uzay Yaklagimi: Trkiye ibbs Duzey 2 Bélgeleri igin Bir Uygulama Doktora Tezi, Mersin Universitesi.
** Hausman, R. vd. 2007. The Atlas of Economic Complexity Mapping Paths to Prosperity. The MIT Press, Cambridge, Massachusetts,
London, England.



Urn ve aran gruplarinin karmasikh@r ézelindeki gosterge ve cikarimlar, gevresel
drdnlerin Uretimi icin gerekli beceri ve bilgi birikimini degerlendirirken temel
alinabilmektedir. Bu noktada (Product Complexity
Index), bir GranG Uretmek igin gereken Uretken bilgi birikiminin gesitliliginin ve
karmasgsikliginin siralanmasinda kullanilan bir parametre olarak éne ¢ikmaktadir.#
YUksek PCI degeri, sadece belirli bir bilgi birikimine sahip ulkelerin Uretebilecegi
karmagik drdnleri; dusuk PCI degeri de birgok tlkenin Uretebilecegi daha basit
drunleri isaret etmektedir.

2020 yih ticaret verilerine bakildiginda, kuresel ticareti yapilan
1,031 olarak hesaplanmistir (Tablo 1).
ise 0,582 olarak hesaplanmistir. Bu durum, ortalomada, ¢evresel
drdnlerin tim Grdnlerden daha kolay ve daha yaygin bir cografyada
dretilebildigi anlamina gelmektedir. 248 adet gevresel UGrinden 131 tanesi
ortalama PCI degerinden (0,582) buyuk iken 117 Grin ortalama PCI degerinden
daha kuguk PCl'a sahiptir.

Cevresel olmayan urtnler, 2020 yili i¢in, gevresel Urtnlerle ayni PCl degerine
sahip olsa da 2007-2020 déneminde g¢evresel olmayan Urunlerdeki dusus
gbrece ¢ok daha yuksek seviyededir. Buna gére gevresel olmayan ardnler,
cevresel olanlara kiyasla, eskiye nazaran ¢ok daha kolay bicimde ve genis bir
cografyada uretilir hdle gelmistir.

Ayni dénemde cevresel Urunler iginde

—kompleksitesi en yuksek olan— Gran grubu, “temiz veya kaynak verimli
teknolojiler” kategorisidir. Onu “Is1 ve enerji yénetimi” ile “kati ve tehlikeli atik
yénetimi/geri déntisimu” kategorileri takip etmektedir.

Atlas of Economic Complexity (2022). Country & Product Complexity Rankings https://atlas.cid.harvard.edu/rankings/product



Tablo 1. Ticari Uriinlerin PCI Dederleri

Urin Ortalama Ortalama
sayisi PCI, 2007 PCI, 2020

TUm Uranler 5000 1,024 1,031
Yesil/gevresel oimayan trunler (Tum-gevresel/yesil Granler) 4752 1,045 0,582
248

Temiz veya kaynak veirmli teknolojiler 47 2,110 1,972
Isi ve enetji yonetimi 25 1,559 1,455
Kati ve tehlikeli atik yonetimi | Geri doénusumu 25 1,022 1,126
Gurultd ve titresim azaltma 4 -0,462 0,671
Topragin ve suyun temizlenmesi/iyilestiriimesi 4 0,402 0,689
Hava kirliligi kontrold 12 0,433 0,416
Cevre acisindan tercih edilen arunler 6 0,729 0,416
Yenilenebilir enerji tesisi 54 0,476 0,398
Atik su yonetimi ve icme suyu aritma 31 0,268 0,081
Dogal kaynaklarin korunmasi 3 0,426 -0,816
Cevresel izleme, analiz ve degerlendirme ekipmanlari 37 -1,249 -1,229

Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri

PCI degeri en yuksek ilk 100 Grun incelendiginde, en yuksek pay sahibi ilk G¢ Urdn
rubu; “temiz veya kaynak verimli teknolojiler” (%32), “yenilenebilir ener;ji tesisi”
%22) ve “Isi ve enerji yénetimi” (%13) olarak siralanmaktadir. Benzer bir siralama,

PCI degeri en duguk ilk 100 Grdn igin incelendiginde ise siralama; “cevresel izleme,

analiz ve dederlendirme ekipmanlari” (%29), “yenilenebilir enerji tesisi” (%19) ve “atik

su yénetimi ve icme suyu artma” (%15) olarak degismektedir.5

Urtin bazinda dederlendirildiginde en yUksek PCI dederine sahip ilk 10 Grlinun “temiz
veya kaynak verimli teknolojiler” kategorisinde yer aldigi ve 6zellikle insan ve yuk
tagimaciigi ile ilgili aranlerin én plana ciktigr gérilmektedir (Tablo 2).

“Yenilenebilir Enerji Tesisi” Grin grubuy, siralamada hem gok ytksek hem de gok dustk PCI degerli Grtnleri igermektedir. Yakindan incelendiginde, ylksek PCI
degerine sahip Urtnler arasinda su turbinleri, alternatif akim jeneratérleri, transformatérler ve demir-gelik-aluminyum ingaat aksamlari yer almaktadir. Dustk
PCI degerine sahip Urtnler arasinda ise optik alet ve cihazlar, gaz turbinleri, digli sistemleri, elektrik motor-jeneratér aksam ve pargalari 6ne gikmaktadir.



Tablo 2. En yliksek PCI degerine sahip ilk 10 Grin

Kategori Siralama  Uriin PCI
Temiz veya kaynak 1 Havali frenler vb. aksam- 5079
verimli teknolojiler pargalari !

$2m\iﬁz”\/teeyk%é<%¥ir|\ec;k 2 Demir gelikten makas dilleri, gébegi 4,783
E?nlwzlivteeyk?wg%i‘/i?e?k 3 Diger ytk vagonlari 4,701
Temiz veya kaynak 4 Demiryollari, tramvaylar igin sinyalizasyon 4,622

verimli teknolojiler vb. kumanda cihazlari

Temiz veya kaynak Demiryolu, tramvay tasitlarinin diger
verimli teknolojiler 5 oksor%/por(;olon 1o 9 4,571

Temiz veya kaynak

verimli teknolojiler 6 Sarnigl vagonlar vb. 4,507
Temiz veya kaynak 7 Acik vagonlar, sabit kenarl 4,443
verimli teknolojiler

Temiz veya kaynak ] -~ .

verimii teknolojiler 8 Dizel elektrikli lokomotifler 4,156
Temiz veya kaynak iy

verimli teknolojiler 9 Diger frenler vb. aksam pargalar 4,058
Temiz veya kaynak 10 Diger demiryolu ve tramvay vagonlari 4,003

verimli teknolojiler

Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri



Ekonomik karmasiklik ¢calismalarinda, tlkelerin mevcut durumunu analiz etmek ve
potansiyel gelisim alanlarini tespit edebilmek icin (i) cesitlilik ve siradaniik, (i)
potansiyel genisleme, (iii) karmasikiik, (iv) uzmanlasma ve (v) rekabet gticti olmak
Uzere alti farkll degisken grubu kullaniimaktadir. Dinyada ve Turkiye'de gevresel
drunlerin karmagikhg Gzerine yapilan analizlerde de bu degisken gruplarindaki farkli
gostergelerden faydalaniimigtir.

Cesitlilik ve siradanlik géstergeleri

Bdlgelerin ihracat sepetlerindeki sektérel ve cografi cesitlilik, yapisal déntsum ve
kalkinmanin surekliligi igin, énemli bir gbésterge olarak degerlendiriimektedir.
(diversification), bir Glkenin rekabetci olarak ihracatini gerceklestirebildigi
ardn sayisini ifade etmektedir. Cesitlilik arttikga, Glkenin faaliyet gdsterdigi alan
sayisi artmaktadir. Yesil Gran ticareti agisindan en fazla gesitte Grant rekabetci
olarak ihrag eden Ulkeler arasinda ilk sirada Fransa yer almaktadir (Tablo 3).
Fransa'yi italya, Aimanya ve Rusya takip etmektedir. Cesitliligi en yUksek ilk on
Ulkenin yedisini, Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri olusturmaktadir. Yesil Grtn ticaretinde en
yuksek ticaret hacmine sahip ilk U¢ uUlke arasinda yer alan Cin, cesitlilik
siralamasinda 11. sirada, Turkiye ise —248 Urun icinden 70'inin ihracatini rekabetg¢i bir
sekilde gerceklestirerek— Ukrayna ve Danimarka ile 24. sirayl paylagmaktadir.



Tablo 3. Cesitliligi en fazla olan ilk 10 Ulke ve Tlrkiye

Ulke Cesitlilik siralamasi Cesitlilik
Fransa 1 14
italya 2 106
Almanya 3 103
Rusya 4 99
Cekya 5 96
ABD 5 96
Hollanda 5 96
ispanya 5 96
Hindistan 9 95
Avustralya 10 93
24 70

Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri

(ubiquity) ise bir Grinun rekabetci olarak inracatini yapan Ulke sayisini
ifade etmektedir. Urantn siradanlik dederi arttikga, niteligi dUsmektedir. Bir bagka
deyisle, bir Grinu ne kadar fazla tlke satiyorsa o trtn siradan, yani Gretimi Gstin
nitelik gerektirmeyen bir Gran olarak nitelendiriimektedir Siradanhgr en dusuk
(niteligi en yuksek) ilk 10 Grun listelendiginde “temiz veya kaynak verimli teknolojiler”
kategorisinin én plana giktigi géralmektedir (Tablo 4). Siradanhdi en yuksek (niteligi
en duguk) runler icerisinde de “atik su yénetimi” ve “icme suyu aritma” kategorileri
yogunluktadir.



Tablo 4. Siradanhigi en az olan (en nitelikli) ilk 10 Grin

Kategori Siralama  Urtin siradanhk
Gurukltd ve titresim 1 Aglomere mantardan kup, blok, levha, 6
azaltma yaprak vs.

Yenilenebilir enerji

tesisi J 2 Diger alet, cihaz-tertibatlar 8
Temiz veya kaynak - . .

veirmii teykno\o}/iler 2 Gekici bojiler ve bissel bojiler 8
Temiz veya kaynak o .

verimii teykno\oj'/iler 4 Diger demiryolu ve tramvay vagonlari 9
Yenilenebilir enerji L . X

tesisi 4 Buhar tribunleri; digerleri 9
Temiz veya kaynak - A, ]

verimli teknolojiler 4 Elektrik akimulatorlt lokomotifler 9
Kati ve tehlikeli atik 7 Akrilonitril; butadien kauguk 10
yonetimi

Temiz veya kaynak 7 Elektrik enerjisini disaridan alan demiryolu 10
verimli teknolojiler ve tramvay vagonlari

Temiz veya kaynak 9 Frenler, kontrpedallar, poyrafrenler, aksam- 1
veirmli teknolojiler parcalari

tfg!f”eb”” enerj 10 Su tribanleri; gig > 10.000 KW 12
Temiz veya kaynak 10 Tekerlek poyralar, tekerlekler igin zincir D
verimli teknolojiler diglileri

Temiz veya kaynak 10 Acik vagonlar, sabit kenarli; ytkseklik > 60 1
verimli teknolojiler cm.

Temiz veya kaynak " s )

verimii teknolojiler 10 Elektrik enerjisini digaridan alan lokomotifler 12
Hava kirliligi 10 Buhar gug Uniteleri igin kondansétler 12
kontrolU

Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFiA analizleri
*Siradanlik géstergesinde en dustk degere sahip Urtin daha kompleks bir Grin olarak degerlendiriimektedir.

Potansiyel genisleme gostergeleri

Bir bdlgenin mevcut sektdérel dagiimina bagh olarak potansiyel genisleme
sahasinin niteligini 6lgmek igin kullanilan goéstergelerin basinda, ulkelerin ihracat
sepetlerindeki gesitliligi ve karmasikligi ifade eden

(Economic Complexity Index) gelmektedir. Bir Ulkenin ECI degerinin yuksek
olmasi, ulkenin nitelikli ve kompleks urunlerin yer aldigi sektdrlerde ihracat yapa-
bildigi anlamina gelmektedir. (Green Complexity
Index) de bu géstergeden yola ¢ikarak hesaplanmigtir. GCI, Ulkelerin teknolojik
acgidan geligmis yesil Grtnleri gesitli ve rekabetci bir sekilde ihrag etme durumlarini
goéstermektedir. Yani ECI, Ulkelerin toplam ihracati Gzerinden bir karmasiklik derecesi
belirlerken GCI, yesil Gran ihracatinin karmasiklik degerini incelemektedir.



ECI ve GCI degerleri karsilastirildiginda, 6zellikle AB'ye Gye Ulkelerin hem genel
hem de yesil Urdn ihracat sepetinin daha teknolojik ve sofistike Urinlerden
olugtugu séylenebilir (Sekil 1).

Fakat genel ve vyesil urdn ihracatinda ilk sirada vyer alan Ulkeler
farkhlagsmaktadir. 2020 vyili i¢in  yapillan analizlerde, genel ihracat
karmasikliginda Japonya, isvigre ve GUney Kore ilk G¢ sirada yer almaktadir.
Yesil Gran ihracat karmasikhginda ise bu siralama Fransa, Rusya ve italya
seklindedir. Bu Ulkeleri ispanya, Cekya, Almanya, Avusturyq, Polonya, Hindistan
ve Letonya takip etmektedir.

Tarkiye, 2020 yilinda ECI siralamasinda 79. sirada; GCI siralamasinda ise 19.
sirada yer almaktadir. Bu durum, Turkiye’'nin yesil rinlerde ¢ok daha sofistike
bir inracat sepetine sahip oldugunu géstermektedir. Bu noktada, Turkiye'nin
2016 yihinda GCI kiyaslamasinda 14. siraya kadar yukseldigini de vurgulamak
gerekmektedir.



Sekil 1. Ulkelerin ECI ve GCI siralamalari kargilastirmasi, 2020
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Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri

Ulkelerin ve

(GSYH) degerleri birlikte
incelendiginde, hem kigi basi GSYH degerleri hem de GCI skoru yuksek olan ulkelerin
yogunlukla AB Uyesi oldugu gértlmektedir (Sekil 2). Bu durum, yUksek gelir
grubundaki Ulkelerin yesil ekonomide daha rekabetgi bir konumda yer aldiklari
seklinde yorumlanabilir. GCI siralamasinda tum utlkeler icinde 19. sirada, kisi bagina
dusen GSYH siralamasinda ise 77. sirada yer alan Turkiye; yesil ekonomideki
konumuyla kendi gelir grubundaki tlkelerden ayrigmaktadir.



Sekil 2. Ulkelerin GCI ve kisi bagina GSYH degerlerinin kargilagtirmasi, 2020
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Kaynak: CEPII BACI, Comtrade, SEFiA analizleri

(Complexity Outlook Index) ise boélgelerin sahip
olduklari Uretim kapasiteleri ile mevcut durumda Uretemedikleri Granler arasindaki
mesafeyi 6lgmektedir. Bu gbéstergeden yola ¢ikarak olusturulan

(Green Complexity Potential), benzer bicimde, Ulkelerin su anda
rekabet edemedigi yesil kompleks Urtnlerle ortalama iligkisini dlgmektedir. GCP ile
Ulkelerin mevcut durumda ihracatini yapabildigi yesil Grtnlerin en ¢ok benzerlik
gosterdigi daha sofistikte ve teknolojik Grtnlerle olan iligkileri belirlenir ve mevcut
teknolojik yapilari géz 6nune alindiginda gelecekte ihracat yapabilecekleri daha
sofistike UrUnlere gecis potansiyelleri hakkinda bilgi edinilir. Bunu yaparken mevcut



ihracat sepetleri baz alinarak yesil ve teknolojik olarak daha gelismis hangi Grdnlerin
Uretimine ydénelmek gerektigi tahmin edilir. Bu tahmin, tlkenin mevcut ihracat
sepetini, rekabet¢i olamadigr sofistike Urdnlere olan uzakliklan ile birlikte
degerlendirir.

Ulkelerin yesil karmasiklik ve yesil karmasiklik potansiyelleri karsilastirildiginda,
ortaya pozitif yénlU bir korelasyon ¢ikmaktadir. Bu durum, ulkelerin hacimce ne
kadar buyuk ve gesitli yesil Grin inracat sepetine sahip olurlarsa, ihracat sepetlerine
yeni yesil Urunler ekleme potansiyellerinin de o kadar yudksek oldugunu
gdstermektedir.

Tdm Ulkeler arasinda en yuksek yesil Gran karmasikligina sahip olan
Fransa’'nin  yesil karmasiklik potansiyelinde de ilk sirada yer aldig
goralmektedir ?Tablo 5). ihracat sepetinin karmasikligi agisindan 2. sirada yer
alan Rusya, gelecege yoénelik karmasgsiklik potansiyelinde 4. sirada yer
almaktadir. Onu, karmasiklikta 3. sirada, potansiyel bakimindan da 2. sirada
yer alan italya taokip etmektedir. Almanya ise mevcut karmasiklik
siralamasinda 6. sirada iken gelecege yoénelik potansiyel siralamasinda 3.
sirada yer almaktadir.

Avrupa ulkeleri, gelecekte daha ¢esitli yesil Grtnler inrag edebilecek olmalari
bakimindan yine énemli bir potansiyeli barindirmaktadir.

Turkiye ise mevcut ihracat sepetinin karmasikhgr agisindan 226 Ulke

arasindan 19. sirada, yesil karmagsiklik potansiyelinde ise 26. sirada yer
almaktadir.®

Tablo 5. Ulkelerin GCI ve GCP siralamalarinin karsilastiriimasi, 2020

1 Fransa T Kanada 21 Hirvatistan 1 Fransa n Hindistan 21 Slovenya
2 Rusya 12| Avustralya |22 isveg 2 italya 12 Kanada 22| Y.Zelanda
3 italya 13 Hollanda |23 Ukrayna 3 Almanya |13 Polonya 23 isveg

4 ispanya 14 ABD 24 Belarus 4 Rusya 14 Letonya 24 Estonya
5 Cekya 15| Bulgaristan |25 isvigre 5 ispanya 15 Norveg 25/ Finlandiya
6 Almanya 16 Litvanya 26 Estonya 6 Cekya 16 B. Krallik 26

7 Avusturya |7 Slovenya | 97 Brezilya 7| Avusturya |47 isvigre 27 BAE

8 Polonya 18 Norveg 28 B. Krallik 8 Hollanda 18| Bulgaristan |28 Danimarka
9 Hindistan |19 29| Finlandiya 9| Avustralya |19 Cin 29/ Hirvatistan
10 Letonya 20 Cin 30 VY. Zelanda 10 ABD 20 Litvanya 30 Ukrayna

Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri



Karmasiklik goéstergesi

Turkiye'nin ihrag ettigi Grtnlerin ortalama degerleri incelendiginde; muhtelif
inis-¢ikig  ddénemleri olmakla birlikte, genel bir duagts egiliminin  varhgi
gozlemlenmektedir (Sekil 3). Turkiye yesil Grin ihracatinda en yuksek ortalama PCI
degerine 2012 yilinda ulagmistir.’

Sekil 3. Turkiye'nin ihrag ettigi drinlerin ortalama PCI degerleri
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0,550
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Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri

Turkiye'nin ihracat sepetinde en yuUksek pay sahibi yesil Grdn gruplari seneler iginde
dénugmektedir (Sekil 4). 2007 yilinda ticaret hacmi bakimindan ilk G¢ siray
“yenilenebilir enerji tesisi”, “gurdltu ve titresim azaltma” ve “atik su yénetimi ve icme
suyu aritma” kategorileri alirken; 2020'de —yesil Urtnler arasinda en yuksek PCl'a
sahip— “temiz veya kaynak verimli teknolojiler” ik sirayr almig ve onu
“yenilenebilir enerji tesisi” ile “atik su yénetimi ve igme suyu aritma” Urun
gruplari takip etmistir. Bir baska deyisle, seneler igerisinde daha karmasik, belirli bir
bilgi birikimi gerektiren uranler, Turkiye'nin ihracat sepetinde daha yuksek pay
edinmeye basglamistir.

Mealy ve Teytelboym tarafindan yapilan ¢alismada, Turkiye'nin GCP degeri GCI degerinden daha iyi gérinmektedir. Ancak ilgili galismada kullanilan veri seti
(APEC, OECD ve WTO veri setlerinin kombinasyonunu igeren 543 Griinden olugmaktadir) ile bizim galismamizda kullanilan veri seti (sadece OECD listesini igeren
248 run) ve analizlerin yapildigi yillar farkl oldugu igin analiz sonuglarinda farkliliklar bulunmaktadir.

2012 yilinin yesil Gran ihracati incelendiginde %33'lUk pay ile “yenilenebilir eneriji tesisi” ile %24'Itk pay ile “atik su yénetimi ve icme suyu artma” yesil Gran gruplari
8ne gikmaktadir. Ulke bazinda ihracat dagiimi incelendiginde ise %17'lik pay ile Aimanya ve %10°'luk pay ile Irak éne gikan ihracat pazarlandir. Turkiye 2012 yilinda
yaptigi yesil Gran ihracatinin %9'unu Alimanya’ya “gardltd ve titresim azaltma” Granlerinde yapmistir. Bunu %6 ile Irak’a yapilan “yenilenebilir enerji tesisi” ihracati
takip etmektedir.



Sekil 4. illara gére Trkiye'nin ihrag ettigi drdnlerin ortalama PCI degerleri ve ticaret hacmi
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Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri
*Balon buyukldkleri drin gruplarinin ticaret hacmini temsil etmektedir.

Bu noktada, 2007-2020 déneminde Turkiye'nin ihracat sepeti “temiz veya kaynak
verimli teknolojiler” kategorisinde “insan tagiyan motorlu araglar” ézelinde tek tarafli
gelisim géstermektedir (Ek 1). Bir bagka deyisle, Turkiye, ihracat sepetini PCI'l yUksek
aran gruplarinda gelistirirken, bu gelisim otomotiv sektoriinde yogunlagsmaktadir.

Cevresel UrUnlerin Gran bazinda PCI degerlendirmesini yaparken “yenilenebilir
enerji tesisi” grubundaki Urtnlerin hem en yuksek hem de en dusuk PCI'li ilk 100
drinde yer aldigi gérulmekteydi. Turkiye'nin bu gruptaki Grdnleri incelendiginde ise
seneler icinde yuksek PCI'lI “demir-gelikten diger insaat aksamlari’nin ihracat
hacmi diger Urlnlerden kayda deger bicimde ayrigmaktadir. Onu “sivi dielektrik
transformatérleri” takip etse de Turkiye'nin bu gruptaki ihracati agirlikla
“demir-celikten kuleler”, “aliminyum ingaat aksami” ve “elektrik motor aksam
parcalari” basta olmak Uzere ingaat sektériindeki Urlinlerden olugsmaktadir.

Ayni dénemde “atik su ydnetimi ve i¢gme suyu aritma” Urdn grubunda ise
“demir-celikten diger esya, “muslukcu esyalari” ve “suyun filtre edilmesine mahsus
araglar” 6n plana ¢ikmaktadir.



Uzmanlagsma

Bir boélgenin herhangi bir sektérde rekabet glicu yuksek bir bigimde istihdama sahip
olup uretim yapabilecegine dair analizlerde, (density) gostergesi
kullanilmaktadir. Yogunluk degerinin I'e yakin olmasi, tlkenin o trinde uzmanlastigi
ve rekabet glcl yuksek bigimde Uretim yapabilecedi (o Urine yakin oldugu)
anlamina gelmektedir.

Asagidaki grafiklerde (Sekil 5) ihrac edilen Urdnlerin/Uran  kategorilerinin
karmasikligi ve bu Urinlerde/kategorilerde ne kadar uzmanlasildigi analiz
edilmektedir. Yatay eksende ulkenin ilgili Granler konusunda ihracat potansiyeline
bagh olarak ne kadar uzmanlastigini gésteren yogunluk, dikey eksende ise bu
drdnlerin PCI degerleri yer almaktadir. Balonlarin buayukldkleri, ilgili Granlerin Tarkiye
tarafindan yapilan ihracatinin hacmini géstermektedir.

Turkiye'nin yesil Urin ihracat sepetinde en yUksek pay sahibi “temiz veya
kaynak verimli teknolojiler” kategorisi, yuksek PCI dederine karsilik ortalama
uzmanlasma seviyesinin altinda kalmaktadir. Ticaret hacmi bakimindan onu
izleyen “yenilenebilir enerji tesisi” ve “atik su yénetimi ve icme suyu aritma”
kategorileri ise ortalama PCI seviyesine yakin seyrederken uzmanlagma
bakimindan ise ortalama degerin Ustinde kalmaktadir.

Tarkiye'nin inrag ettigi 248 cevresel Urindn 119'u, ortalama yogunluk dizeyinin
Uzerindeyken, 129 Urdn de ortalama degerin altinda uzmanlagma seviyesine
sahiptir. Turkiye’'nin en fazla uzmanlastigr ilk iki Grn “temiz veya kaynak
verimli  teknolojiler” kategorisinde yer alan “demir/celikten  diger
insaat-aksami” ve “demir/celikten kuleler ve pilonlar"dir. Ote yandan en uzak
oldugu urunler ise yine “temiz veya kaynak verimli teknolojiler” kategorisinde
yer alan “frenler, kontrpedallar, poyrafrenler, aksam-parcalar” ile
“yvenilenebilir ~ enerji  tesisi” kategorisinde yer alan “diger alet,
cihaz-tertibatlar dir.
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Kaynak: CEPII BACI, Comtrade, SEFiA analizleri
*Balon buytklukleri Grin gruplarinin ticaret hacmini temsil etmektedir.



Daha yakindan incelendiginde, ¢evresel Urin ihracatinda hacmi en yuksek olan
“temiz veya kaynak verimli teknolojiler” kategorisinde otomotiv sektérinun ticaret
hacmi bakimindan diger arinlerden ayrigtigi gértlmektedir (Ek 2). “insan tasiyan
diger motorlu tasitlar” ortalamaya yakin yogunluk degerine sahip olmakla birlikte
yuksek ticaret hacmi ile diger Urinlerden ayrigmaktadir. Turkiye, mevcut durumda,
yogun bir sekilde “dizel motorlar icin aksam, parcalar” ve “benzinli motorlar igin
aksam ve parcalar” ihrag etmektedir. “Gardltu ve titresim azaltma” rdn grubunda
benzinli ve dizel motorlar icin aksam ve pargalar 6zelindeki uzmanlagsma da bunu
destekler niteliktedir. Fakat bu Urtnlerde Turkiye'nin en buyuk ihracat partneri olan
Avrupa’nin 2035 yilinda petrol ve dizelle ¢alisan ara¢ satiglarini sonlandirmayi
hedeflemesi, mevcut ihracat sepetinin gesitlenmesinin gerekliligini géstermektedir.

ihracat sepetinde yuksek pay sahibi oldugu ve kendi icinde en yUksek PCl'a sahip
drunlerden olusan “yenilenebilir enerji tesisi” kategorisinde ve onu izleyen, gérece
daha duguk PCl'a sahip Urtnlerden olusan “atik su yénetimi ve icme suyu aritma”
kategorilerinde de ortalamanin Uzerinde uzmanlagma gérulmektedir. Fakat bu iki
Urdn grubunda da yine ingaat sektéranun payr 6ne gikmaktadir. Uzmanlagma daha
cok “ingaat aksamlari ve demir-gelikten esyalar’da, “tap borular’da ve “diger
muslukgu egyalari’nda gergeklesmektedir.®

Ote yandan, diger Ulkelerle kiyaslandi§inda, Turkiye'nin yesil GrGnlerdeki ortalama
uzmanlasma duzeyinin daha dustk seviyede oldugu gérulmektedir (Sekil 6).
Turkiye, ortaloma uzmanlagma duzeyi bakimindan en c¢ok Cin ile, PCl ve
uzmanlagsma dederi arasindaki korelasyon bakimindan ise ispanya ile benzerlik
gOstermektedir. ispanya 6zelinde, s6z konusu pozitif korelasyon, Turkiye'ye kiyasla
cok daha belirginken; Cin'de negatif yénlu bir iligki séz konusudur. Cin'in PCI degeri,
yani teknolojik gelismigligi daha dusuk urdnlerde daha ¢ok uzmanlastigr ancak
ardnun PCI deg@eri artikga bu Urtnlerden uzaklastigr géralmektedir. Yesil tran ithalat
ve ihracatinda yuksek pay sahibi Cin, teknolojik gelismigligi gdérece dusuk urunleri
daha c¢ok ihrag etmektedir. Turkiye'de ise daha dengeli bir dagihm gbéze
carpmaktadir.

“Temiz veya kaynak verimli teknolojiler”, “yenilenebilir enerji tesisi” ve “atik su yénetimi ve icme suyu arntma” kategorilerinde Tarkiye'nin Grin bazli yesil Gran
ihracati ve yogunluk analizleri EKI'de yer almaktadir.



Sekil 6. Secili tlkeler icin Urin bazinda yogunluk ve PCI degerleri, 2020
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Kaynak: CEPIl BACI, Comtrade, SEFIiA analizleri

Rekabet glicu

Bdlgelerin ihracatta géreli olarak avantajini —rekabetgiligini—,

(Revealed Comparative Advantage — RCA) gdstergesi
olcmektedir. RCA, ilgili Granun, tlkenin toplam ihracat sepetiicindeki payinin, Grandn
dunya toplam ihracatindaki payina orani ile hesaplanmaktadir. Bir tlkenin bir Grdn
icin RCA degerinin Tden buyuk olmasi, Ulkenin toplam ihracati iginde ilgili Grdnun
ihracat payinin, rdnun toplam dunya ticaretindeki payindan daha yuksek oldugu,
yani tlkenin bu Grinu rekabetgci olarak inrag ettigi, anlamina gelmektedir.

Asagidaki grafiklerde (Sekil 7) ihrag edilen Granlerin karmagikigl ve bu Granlerin
Turkiye tarafindan ne kadar rekabetci bir bicimde ihrag edildigi analiz edilmektedir.
Yatay eksende Turkiye'nin ilgili ranlerdeki/kategorideki géreli rekabetciligi, dikey
eksende ise bu urunlerin PCI degerleri yer almaktadir. Balonlarin buyutkltkleri, ilgili
drunlerin Tarkiye tarafindan yapilan inracatinin hacmini géstermektedir.



Tarkiye, Gran gruplar bazinda ortalama PCI degerine yakin Grtnleri gbrece
daha rekabetg¢i bir sekilde ihrag edebilmektedir. “temiz veya kaynak verimli
teknolojiler” Grun kategorisi en yuksek ticaret hacmine sahip olmakla birlikte
ortalama RCA degerinin altinda kalmaktadir. Ticaret hacmi yUksek diger iki
ardn grubu “yenilenebilir enerji tesisi” ve “atik su ybnetimi ve icme suyu
aritma”, ortalama RCA degerinin Uzerinde deder alsalar da ortalama PCI
degerine yakin seyretmektedir.®

Urin bazinda incelendiginde, Turkiye'nin yesil Granlerin baydk bir kismini
rekabetgi bir sekilde ihrag edemedigi gérulmektedir. PCI degeri ortalama
degere yakin belirli Grlnler diginda, Tdrkiye'nin yesil Grdn ihracati konusunda
rekabetgi bir konumda olmadigi gérdlmetedir. Bu durum Tuarkiye'nin ihracat
sepetinde belli Granlere bagimiihgina yeniden isaret etmektedir. Otomotiv ve
ingaat sektdrlerinde inracat hacmi ve yogunluk degeri yuksek belirli Grinlerde
daha rekabetgi bicimde ihracat gerceklestiriimektedir. ihracat sepetinin
cesitlenmesi ve bunun &zellikle PCI degeri yuksek Grtnler ydninde olmasi
Turkiye'nin yegil ekonomi gelecegi icin 6nem arz etmektedir.

“Temiz veya kaynak verimli teknolojiler”, “yenilenebilir enerji tesisi” ve “atik su yénetimi ve icme suyu arntma” kategorilerinde Tarkiye'nin Grin bazli yesil Gran
ihracati ve RCA analizleri EKI'de yer almaktadir.
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(RCA) ve PCI degerleri, Turkiye, 2020
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Sekil 7. Urin ve urin kategorileri bazinda Agiklanmig Karsilagtirmali Ustdnlik
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Kaynak: CEPII BACI, Comtrade, SEFiA analizleri
*Balon buydklukleri Grin gruplarinin ticaret hacmini temsil etmektedir.



S6z konusu rekabet gucu oldugunda, gevresel Urin ihracatinda en yuksek ticaret
hacmine sahip “temiz veya kaynak verimli teknolojiler”, “yenilenebilir enerji tesisi” ve
“atik su yénetimi ve icme suyu aritma” kategorilerinde daha yuksek RCA degerine
sahip Grunler bulunmasina kargilik bunlarin ticaret hacminin gérece geri kaldigi
gorulmektedir (Ek 3). Urin gruplar daha yakindan incelendiginde; “temiz veya
kaynak verimli teknolojiler” kategorisinde “demirden/celikten yeme pisirme
cihazlari”, “demirden/celikten cebireler ve seletler” ya da “bojiler ve bissel bojiler”
gibi daha yuksek RCA degerli UruUnler, toplaom ticaret hacminden c¢cok az pay
almaktadir. Benzer bicimde “yenilenebilir enerji tesisi” kategorisinde “sivi dielektrik
transformatérleri” ve “atik su yénetimi ve icme suyu aritma” kategorisinde ise “diger
demir-celik tap borular” gibi Urdnler; daha yuksek RCA degerine sahip olsa da
ticaret hacmi bakimindan geride kalmaktadir. Bu durum, “atik su ydnetimi ve icme
suyu aritma” kategorisinde “diger demir-¢elik tap borular” ve “diger muslukgu
esyas!” Urunlerinde gecerlidir.



iklim politikalari, sanayi ve ekonomik déntgtm tartigmalarinda énemli bir giindem
maddesi olarak yerini almaktadir. Yesil dénugsum politikalari olusturulurken; mevcut
durum analizi ve mevcut durumdan yola ¢ikarak belirlenecek 6ngdruler buyuk
6nem tasimaktadir. Bu anlamda yapilan yesil karmasiklik analizleri, hem Ulkelerin
mevcut durumunu analiz etmek hem de mevuct durumdaki kaynaklari kullanarak
veya minimum yatirim ile daha nitelikli Gretim ve ihracat yapisina ulagmak igin iyi
bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir.

SEFiA tarafindan daha énce yayimlanan “Cevresel Urlnlerin Ticareti” raporu ile
birlikte degerlendirildiginde de yesil ekonomik déntsimde Avrupa Birligi tlkelerinin
oéncu bir rol oynadigi gérulmektedir. ABD ve Cin yesil Grdn ihracat ve ithalatinda
6nemli pay sahibiyken; cevresel Urunlerin nitelikleri s6z konusu oldugunda Avrupa
Ulkelerinin gerisinde kalmaktadir. Bu raporda, kuresel gevresel urun ticaretinde %l
pay alan Turkiye'nin, Grunlerin sofistikasyonu bakimindan gérece iyi bir konumda
oldugu gérulmektedir. Gelecege ydnelik potansiyeli bakimindan 226 tlke arasinda
26. sirada olan Tuarkiye; mevcut yesil Urin sofistikasyonunda 19. sirada yer
almaktadir. Bu durum Turkiye'nin hali hazirda ihrag ettigi dranlerle iligkilidir.

Dunyada PCl degeri en yuksek yesil arin gruplar ‘temiz veya kaynak verimli
teknolojiler’, "i1si ve enerji ydnetimi” ve ‘kati ve tehlikeli atik ydnetimi” olarak
siralanirken; Turkiye'nin en ¢ok ihrag ettigi Grin gruplari ‘temiz veya kaynak verimli

non

teknolojiler’, "yenilenebilir eneriji tesisi” ve "atik su yénetimi” olarak siralanmaktadir.



Kisacasi, Turkiye’'nin yesil Grdn ihracatinda belirleyici Uranlerin basinda benzinli ve
dizel motorlar icin gerekli UGrdnler gelmektedir. Fakat genel anlamda
elektrifikasyonun hizlanmasi, otomotiv sektérinde ise dizel ve benzinli araglarin
yerini elektrikli araclara birakmasi kargisinda; Turkiye’'nin bu urunler &zelinde
yogunlagan ihrag politikasina devam etmesi, tlkenin yegil ekonomik déntdsimunu
sekteye ugratabilecek bir gelisme olarak gérilmektedir. Bunun yaninda Turkiye'nin
en fazla ihrag ettigi demir/celik ve benzeri malzemeler kullanilarak Gretilen parcalar
da —bu sektdérin karbon yogun bir Uretim modeli olmasina bagl olarak— zamanla
yesil Urin kategorsindeki 6nemini kaybedebilir.

Otomotiv sektdérinde PCl deg@eri yuksek olsa da bu durum, gidigsati durdurmak igin
yeterli gézukmemektedir. Bu nedenle Turkiye, gelecek 6ngérustnde yesil ekonomiye
hizmet edecek ve PCI degeri yuksek olan trtnlere ihracat sepetlerinde daha fazla
pay ayirmaya ve bu alanlarda daha fazla uzmanlagsmaya gitmek durumundadir.
Turkiye’'nin  yenilenebilir enerjide su ve buhar tdrbinleri, jeneratérler ve
transformatérler gibi daha kompleks urtnler igin yatirm yapmasi beklenebilir.
Temiz veya kaynak verimli teknolojllerde de demiryolu aksamlari ve motorsuz
tasitlar tercih edilebilir.
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EK1

Turkiye’nin ihrag ettigi yesil trinlerin PCI ve ticaret hacmi
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Kaynak: CEPII BACI, Comtrade, SEFiA analizleri
*Balon buydklukleri Grin gruplarinin ticaret hacmini temsil etmektedir.
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EK 2

Turkiye’nin ihrag ettigi yegil Grinlerin yogunluk ve ticaret hacmi
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Kaynak: CEPII BACI, Comtrade, SEFiA analizleri
*Balon buytklukleri Grin gruplarinin ticaret hacmini temsil etmektedir.
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EK3

Turkiye’nin ihrag ettigi yesil Grinlerin RCA ve ticaret hacmi
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Kaynak: CEPII BACI, Comtrade, SEFiA analizleri
*Balon buytklukleri Grin gruplarinin ticaret hacmini temsil etmektedir.
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